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1. GIRIS / GENEL ACIKLAMA

Bu kilavuz, motorun musteriye ilk tesliminden motorun 6mriinii tamamlayip imhasina kadar olan motoru ve motorun
uygun kullanimini tanimlar.

Bu talimatlar, triliniin glvenli ve dogru kurulumu, isletimi ve bakimini saglamak igin dikkate alinmalidir.

Uygulama alani ve motorlarin kullanim amaci

ELK Motor, elektrik enerjisini mekanik enerjiye ceviren bir elektrik motorudur. Bu kilavuzda tanimlanan Uriin ailesi
trifaze sincap kafesli endiiksiyon motorlardir.

Bu serideki motorlar, kendinden sogutmali, silindirik mil yapisina sahip ve mili kamali algak gerilim trifaze asenkron
motorlardir.

Bu serideki trifaze elektrik motorlari endistriyel sistemlerde tahrik saglamak amaciyla kullanilir. Bu motorlar hem direkt
sebekeye bagli hem de frekans konvertérleriyle sorunsuz calisabilecek sekilde, IEC/EN 60034 standardina uygun olarak,
tasarlandiklarindan, genis bir kullanim alanina sahiptirler.

Algak gerilim motorlari makinelerin parcasi olarak makineye baglanabilmesi amaciyla giincel Makine Direktifi'ne gére
dizayn edilmistir. Makinenin son halinin Makine Direktifi'ne uygun olduguna emin olana kadar motor devreye
alinmamalidir(EN60204-1 standardina bakiniz).

Bu talimatlar 2EL,3EL,2EC,2EG,3EG tip elektrik motorlari icin gecerlidir.
Cevre Kosullar

Bltln ELK motorlar 50 Hz'de nominal ¢ikis voltajinda ¢alistigi sirece 70 dB (A) ses seviyesini gecmez.

Etiketinde aksi belirtilmedigi siirece motorlarin ¢calisma kosullari sunlardir;

e Normal ortam sicakhgi siniri -20°C ile +40°C arasinda

e Deniz seviyesinden maksimum yikseklik 1000 m

e Besleme gerilim toleranslari EN / IEC 60034-1 standartlari uyarinca A Bélgesinde +5%, B Bolgesinde +10% dur.
Frekans toleranslari A Bolgesinde +2%, B Bolgesinde +%3, -%5 dir.

Bu motorlar tehlikeli alan(Exproof) uygulamalari icin uygun degildir.
Genel Giivenlik Kurallari:

Dogru depolama, kurulum ve kullanim i¢in kullanma kilavuzunu okuyun. Mekanik ve elektriksel kurulum
ve bakim kalifiye teknisyenler tarafindan yapilmalidir!

Kendi glivenliginiz ve maddi hasari 6nlemek icin, motor tizerinde calisirken her zaman asagidaki (EN 50110-1, Gerilimsiz
durumda ¢alisma) givenlik kurallarini géz 6niinde bulundurarak talimatlari uygulayin.

e Sistemin enerji baglantilarini kesin. Yardimci devrelerin enerijisini kesin. Orn; yogusma énleyici isitici vb.
e Sistemin yeniden devreye girmesini onleyin.

e Uriinin sifir voltajda oldugundan emin olun.

e Terminalleri kisa devre edin ve topraklayin.

e Hala enerjili olan uglari korumaya alin ya da izole edin.

Sistemi aktiflestirmek icin siralamayi tersten baslayarak uygulayin.

UYARI!

Elektrik motorlari; Gzerinde gerilim bulunan parcalar igerir.



Gerekli 6nlemler alinmaz, motor diizgiin sekilde isletiimez ya da muhafaza edilmez ise 6liimcil sonuglar, agir
yaralanmalar ya da 6nemli maddi hasarlar meydana gelebilir.

Elektrik motorlari tehlike olusturabilecek donen pargalara sahiptir. Gerekli 6nlemler alinmaz, motor diizglin sekilde
isletilmez ya da muhafaza edilmez ise 6limcil sonuglar, agir yaralanmalar ya da 6nemli maddi hasarlar meydana
gelebilir.

Elektrik motorlari sicak ylizeylere sahiptir. Gerekli 6nlemler alinmaz, motor diizgiin sekilde isletilmez ya da muhafaza
edilmez ise 6limciil sonuglar, agir yaralanmalar ya da dnemli maddi hasarlar meydana gelebilir.

Genel Tanim ve Motorlarin Teknik Ozellikleri:

Bitln Urinlerimiz IEC ve EN standartlarina uygun olarak asagida verilen bilgiler dogrultusunda tasarlanmis, Uretilmis ve
test edilmistir:

IEC 60034-1 Siniflama ve performans

IEC 60034-2-1 Kayip ve verim 6lgme metotlari

IEC 60034-5 Koruma derecesi siniflandirmasi

IEC 60034-6 Sogutma metotlari

IEC 60034-7 Yapi sekil ve montaj diizenleme sembolleri

IEC 60034-8 Terminal isaretlenmesi ve donlis yoni

IEC 60034-9 Ses seviyesi limitleri

IEC 60034-11 Sicakhk korumasi

IEC 60034-14 Vibrasyon limitleri

IEC 60034-18-1 izolasyon sistemlerinin fonksiyonel degerlendirmesi
IEC 60034-30 Verim siniflandirmasi

IEC 60038 Standart gerilimler

EN 50347 Elektrik makineleri icin boyutlar ve cikis giicleri
EN 55014-1

EN 61000-3-2 Elektromanyetik uyumluluk

EN 61000-3-3



Etiket Aciklamasi;
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1. Nominal Gerilim 10. izolasyon Sinifi
2. Motor Tipi: 3 fazl asenkron motor 11. Nominal Akimi
3. Motor Kodu 12. Rulman Numaralari
4. Verim Sinifi(IEC 60034-30) 13. Seri Numarasi
5. Uretim Standardi 14. Yiklere Gore Verim Degerleri
6. Gug Faktori 15. Motor Cikis Glicu
7. Calisma Rejimi 16. Devir sayisi
8. Koruma Sinifi 17. Motor Calisma Frekansi
9. Motor Agirhg

Etiket, motorun kimligini ve en 6nemli bilgileri gosterir. Etiket ayni zamanda motorun uygun kullanim
& limitlerini ve Gretim yilini gdsterir.Seri numarasindaki ilk iki hane tiretim yilini gdsterir. Orn; T5XXXXXXX

Grandn 2015 yilinda dretildigini géstermektedir.



Uriin tipi Kodlari

2 EL132 M4 C- FC- 00 - 000

L.,

Ek Motor Ozellikleri
000.....999 000 : Standart Motor

Elektriksel 6zellikler
AA..ZZ Voltaj, frekans vs.

Baglanti Turleri/Flansg Turleri
PD: Ayakli B3 tip yapi

FA: B5 Flangh

FC: B14a Flansli

FS: Ozel Flansh

PA: Ayakl B5 flangh

PC: Ayakli B14a tip flansh

PS: Ayakh Ozel Flansh

Y0..Y9: Reduktor igin 6zel flansh
PX: Ayakli, tahrik tarafi kapaksiz
XX: Ayaksiz, tahrik tarafinda kapaksiz

v

Paket Boyu: A, B, C, D,E

\ 4

Kutup Sayisi

2: 2 kutuplu 3000 d/d

4: 4 kutuplu 1500 d/d

6: 6 kutuplu 1000 d/d

D: dahlander 4/2 kutuplu sabit tork 1500/3000 d/d
E: dahlander 4/2 kutuplu karesel tork 1500/3000 d/d
F: dahlander 8/4 kutuplu sabit tork 750/1500 d/d
G: dahlander 8/4 kutuplu karesel tork 750/1500 d/d
S: Ayri Sargilar 6/4 kutuplu 1000/1500 d/d

T: Ayni Sargilar 12/4 kutuplu 500/1500 d/d

U: Ayri Sargilar 12/2 kutuplu 500/3000 d/d

\4

Govde Uzunlugu
S : Kisa

M : Orta
L:Uzun

v

Govde buyukligu:71, 80, 90, 100, 112, 132
Ayak tabanindan mil ekseninin yiiksekligi(mm)

v

Temel Motor Tipleri

EL : Aliminyum govde standart motorlar
EG : Dokim govde standart motorlar

EC : Aliminyum govde kompakt motorlar
ED : D6kim gévde kompakt motorlar

Motor Verimlilik Siniflari:
1:1E1
2:1E2
3:1E3




. hane: ilave elektriksel &zellikler

: Standart motor, standart versiyon
: Termistorli Motorlar

: Isiticih Motorlar

: Isitici ve termist6rli motorlar
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. hane: Voltaj ve Frekans

: 230/400V 50Hz

: 400/690V 50Hz

: 240/415V 50Hz

:415/720V 50Hz

: 220/380V 60Hz Standart Gii¢
380/660V 60Hz Standart Gli¢

1: 220/380V 60Hz 16% artiriimis ¢ikis gticl
J: 380/660V 60Hz 16% artiriimis ¢ikis glicu

OO0 w>

\4
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71 -132 govde araliginda, ELK Motorlar; sokiilebilir ayak yapisina sahip olup, ayaklar gévdenin (g tarafina
baglanabilmektedir.

Boylece kullanici, ayak konumunu degistirerek klemens kutusu sagda, listte ya da solda olan motor yapisini kolayca
olusturabilmektedir.

Standart Gretimimizde klemens kutusu Usttedir.

160 govdeden itibaren ELK Motorlar; sabit ayakli olup klemens kutusu Usttedir.




ELK elektrik motorlari Uluslararasi Montaj Standartlarina uygun olarak Gretilmistir IEC 60034-7.

Mounting Codes according to IEC 60034-7
Horizontal Mounting Vertical Mounting
Alpha Numeric Marking Alpha Numeric Marking
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2. KALDIRMA VE DEPOLAMA

A

Lutfen teslim edilen Grininiziin tasima sirasinda herhangi bir hasara ugrayip ugramadigini kontrol edin.

25 kg’dan daha agir motorlarda kaldirma halkalari ve mapalar bulunmaktadir. Motorlarin gergek kilolari
etiketleri Gzerinde gosterilmigtir.

Motoru kaldirmak icin sadece kaldirma halkalari ve mapalar kullanilmalidir.
Motorun Uzerindeki bitiin kaldirma halkalarini kullanin.
Hasar gérmus kaldirma halkalarini kullanmayin.

Tasima sirasinda yasanan sarsilmalara, diismelere ve neme karsi tedbir alinmalidir.

Stoklama sirasinda asagidaki sartlar saglanmalidir;

Stoklama alanlari olumsuz hava kosullarina karsi korunmahdir. Bu alanlar kuru olmali, kir, don ve titresimden
arinmis ve iyi havalandiriimis olmalidir.

Sicaklik -20°Cile 40°C arasinda olmalidir.

Motor mili yilda en az bir kere elle gevrilmelidir.

Motorlar korozyona karsi direkt glines 1s1gindan ve gazlardan korunmalidir.

Korumasiz makine ylzeyleri ( mil ucu ve flanslar) korozyona karsi islemden gecirilmelidir.

Yogusmayi bosaltmak icin yogusma tahliye delikleri agilmalidir(<6 ay).

Eger bir yogusma onleyici Isiticisi varsa, bunu makine durdugunda calistirin.

3. DEVREYE ALMA

Uriinii satin aldiktan hemen sonra disaridan bir hasar olup olmadigini kontrol edin (Orn; mil ucu, flanslar ve boyali
ylzeyler). Eger hasarli bir alan varsa tasimaci sirketi bilgilendirerek Grind teslim almayin.

Motorun korunmasi ve baglantilarinin diizgiin yapilmasi icin (6zellikle motor ¢alisma gerilimi ve sargi baglanti sekli yildiz
veya li¢gen) motor etiketinde yazan tiim bilgileri kontrol edin.

Yalitim direncinin kontroli

Motor sargi yalitim direnci, sargi cok nemli ise motor ¢alistirilmaya baslamadan 6nce 6l¢lilmeli ve kontrol edilmelidir.

UYARI

Sadece kalifiye kisiler bu isi yapabilir.

Kontrollere baslamadan 6nce,dénen ve aktif pargalara dokunmayi engelleyen koruyucu kapaklarin takili
oldugundan emin olunmalidir.

Eger motora gii¢ kablosu bagliysa, kablolarda gerilim olmagindan emin olmak igin kontrol edin.

Yalitim direncini dl¢tiikten sonra sargiyi topraklayin.

Yalitim direnci 6l¢im{ motor ¢alismiyorken yapilmahdir.

Eger dlcimler sirasinda sargi sicakhgl 25°C’de degilse, asagidaki tabloda verilen verilerle karsilastirma yapmak
icin asagida verilen bilgiler 1siginda izolasyon direncini uygun katsayilarla ¢carparak sargi sicakliginin 25°C’deki
haline donistirun.

Sicaklik 10 °K yikseldiginde yalitim direnci yariya diser.

Sicaklik 10 °K azaldiginda direng ikiye katlanir.

25°C’deki yalitim direnci asagida verilen referans degerlerden daha yliksek olmaldir.

Yaltim direnci referans degerden diisiikse, sargi nemli demektir ve firinda kurutulmahidir. Firin sicakhgl 12 saat boyunca
90-100 °C olmalidir.

25 °C’de stator sargi izolasyon direnci
Olgme devresi gerilimi 500 V

Yeni, temizlenmis veya onarilmis sargi icin 100 MQ
minimum yalitim direnci




4. MEKANIK KURULUM

Giivenlik Onlemleri

e Makine, saglik ve glivenlik gereksinimlerine ve ulusal mevzuata hakim, kalifiye elemanlar tarafindan kurulum icin
tasarlanmistir.

e  Guvenlik ekipmanlari, kurulum ve kullanim yerindeki kazalari 6nlemek icin yerel kurallara gére saglanmalidir.

e Motor govdesinin sicakligi calisma sirasinda ve kapatildiktan hemen sonra ¢ok sicak olabilir.

e Motorun ddnen pargalarina karsi dikkatli olun.

e Enerji bagli ise, klemens kutusunu agmayin.

Calistirmadan 6nce litfen kontrol edin;

e Yogusma tahliye delikleri her zaman motorun en alt noktasinda olmalidir!
e Motoru belirtilen dénme yoniine gore baglayin.
e Bitin kecelerin ve kegeli ylzeylerin hasarsiz ve temiz oldugundan emin olunmalidir.

Motoru hizalama ve baglama sirasinda asagidaki kurallari dikkate alin;

e Motorun titremesini dnlemek icin motor sert ve diiz bir zemin Gzerine monte edilmelidir.

e Ayaklar ve flanslar glvenli bir sekilde sabitlenmelidir.

e Rijit kaplin ¢oziimleri kullanmaktan kaginilmalidir.

e Motorlar dikkatlice hizalanmaldir. Yanlis hizalama vuruntu, titresim hatta mil kirilmasina neden olabilir.

e Kaplinler ve kasnaklar, rulman ve kecgelere zarar vermeden uygun ekipmanlar kullanilarak mil (izerine monte
edilmelidir. Kaplinler veya kasnaklar, rulmanlara ya da kegelere zarar verebileceginden dolayi asla ¢ekicle
vurularak sabitlenmemeli ya da levye ile motor lizerinden ¢ikartiimaya ¢alisiimamalidir.

e Agsiri kayis gerginligi rulmanlara ya da mile zarar verebilir.

e Eger bir kayis kullanilacaksa, ylrlyen ve yiritilen kasnaklarin dogru hizalandigindan emin olunmalidir.

e Motor sogutucusunun hava akisini engellemeyecek sekilde motorun montaji yapiimahdir.

e Motor Olguleri ile ilgili teknik detaylar igin liitfen katalogu inceleyin.

e Rulmanlarda, Urin katalogunda belirtilen radyal ve aksiyal yiik degerlerinin tzerine ¢ikilmamalidir.

Standart olarak, motorun balansi yarim kama kullanilarak saglanmistir.

Kaplin veya kasnaklar kama yollari agildiktan sonra balans alma operasyonuna tabi tutulmalidir. Balans alma islemi

motora 6zel olan balans alma yéntemiyle yapilmahdir.

Motor ile ylk arasinda baglanti yapilirken kullanilan kaplinlerin ayni eksende olmasina dikkat edilmelidir.

e
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Motor ile ylk arasinda baglanti yapilirken kayis kasnak sistemi kullaniliyorsa, kasnaklarin paralel eksenlerde
olmasina ve kayisin asiri gergin ya da asiri gevsek olmamasina dikkat edilmelidir.

5. ELEKTRIK BAGLANTISI VE CALISMA KOSULLARI

Kurulumdan dnce motor etiketini inceleyerek motorunuzun yik gereksiniminize,ve sebekenizin voltaj ve
frekansina uygun olup olmadigini kontrol edin.

Sargl ve govde arasindaki yalitim direncini 6l¢lin. Litfen detayl bilgi icin yalitim direnci kontrol
bolimiine bakiniz.

UYARI!
Motoru baglamadan 6nce litfen asagidaki glivenlik bilgilerini dikkate alin:

* Motor Uzerindeki calismalar motor ¢alismazken ve sadece kalifiye ve egitimli personel tarafindan yapilmalidir.

e Motoru glic kaynagindan ayirin ve yeniden enerji almamasi igin 6nleminizi alin. Bu islem ayni zamanda yardimci
devreler icin de gecerlidir.

* Motorun gergekten hig bir gerilim kaynagina bagli olmadigini kontrol edin.

e Herhangi bir ise baslamadan toprak baglantisini olusturun.

e Klemens kutusunda herhangi bir yabanci cisim, kir ya da nem olmadigindan emin olun.

e Klemens kutusunun igini temiz ve kesilmis tellerden uzak tutun.

e Herhangi bir agik ek kablo girisini uygun diiz contalar veya O-ringler ile kapatin. Klemens kutusu su gegirmemesi
ve tozdan korunmasi icin contalanmis olmak zorundadir.

e Deneme ¢alismasi yaparken, motor ucunda gii¢ aktarma elemani olmamali ve motor kamasi firlamaya karsin
sabitlenmeli veya cikartilmahdir.

¢ Topraklama, makine besleme gerilimine baglanmadan 6nce yerel kurallara gére yapilmahdir.

Baglanti uglari ve doniis yonleri
Standart motorlar saat yonu ve saat yoni aksine dons icin uygundur.

L1,L2,L3 glic kablolari U1,V1,W1’e sirasiyla bagliyken, motor mili kasnak tarafindan bakista saat yoniinde déner. Eger iki
faz kablosu yer degistirilir ise, donis yoni saat yoninin tersine olur.

Baglanti kablolarini anma akimi, IEC/EN 60204-1 uyarinca, ortam sicakhg, kablo rakorlari ve yol verme yontemine gore
secilmelidir.
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Kablo rakorlari, klemens vidalari ve diger vidalar uygun sikma momentleriyle sikilmahdir.
Motor etiketinde belirtilen sizdirmazlik sinifinin saglanmasi igin ;

1- Rakor uygun sekilde sikilmali ve rakorun kabloyu tamamen siktigindan emin olunmalidir.

2- Klemens kutusunda sizdirmazlik icin conta oldugundan ve bu contanin saglam ve hasarsiz oldugundan emin
olunmalidir.

3- Klemens kutu kapaginin civatalari uygun momentle sikilmalidir.

Ana sargl ve topraklama klemenslerinin yani sira, klemens kutusunda termistorler, isitici elemanlar ya da diger yardimci
cihazlar bulunabilir.

Standart tek hizli bir motordaki klemens kutusunda alti adet sargi ucu ve en az bir topraklama klemensi bulunur. Bu DOL
veya Y/D c¢alistirma kullanimini saglar.

Motorlar isim etiketlerinde verilen anma gerilimi ve sebeke gerilimine gore liggen ya da yildiz olarak baglanmalidir.

Fazlar arasi gerilimi 400 V olan gli¢ kaynagi icin, etiket degeri 230/400 V olan motorlar yildiz (Y) olarak, 400/690 V etiketli
motorlar ise liggen (A) olarak baglanmalidir.

Tek hizli motorlar i¢in klemens baglantisi;

s N s N
u1 U1
W2 Uz V2
w2 Oz (©)vz
Ut V1 w1
T T T ut oJv1 loJwi
11 L2 L3 L1 L2 L3
w1 V1 w1 Vi
\ J \ J
Yildiz Baglant Uggen Baglanti

Cift hizdaki motorlar igin klemens baglantisi;

4 N 4 A
1U 2u
20 2V 2w L1 L2 L3
O 0 O J) & J)
2w WU 1V W 2002 02w
v 1w 1V
797 2 CU_gw oW
L1 L2 L3
1w 2U 1V 2W 2V
\ J \, 7
Disuk Hiz Yiiksek Hiz
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Dahlander motor icin klemens baglantisi;

' N 4 h
1U 2U
20 2v 2w L1 L2 L3
O 0O $ J) é
2U 2V 2W
U 1v 1w
T T T O1u O1v O1w
L1 L2 L3
1w 1V 2w 2V
\ J \ J
Disuk Hiz Yiiksek Hiz
Klemens lizerindeki elektriksel baglantilar icin stkma momentleri
Cap 9 M4 M5 M6 M3 M10 M12
min 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14
Nm
Max. 1,2 2,5 4 8 13 20
Govde biiyukliigiine gore kablo rakorlari
Govde Buyukligi 71-80-90 100-112-132
Kablo Rakorlari M20 +M16 M25 + M25
Kablo Rakoru Sikma Momenti £10% Nm
M 16 2
M20 4
M25 4

Standart motorlarimiz F (155 °C) sinif elektriksel izolasyon sistemine sahiptir. Bununla birlikte {riin
gamimizdaki tim motorlar B sinif sicaklik artisi limitleri icinde kalmaktadir. Béylece saglanan sicaklik sinifi
emniyet marjiyla motorlarimiz beyan edilenden daha zor sartlarda calisabilmekte ya da normal sartlarda daha
uzun bir calisma 6mriine sahip olmaktadir.

Katalogumuzda belirtilen motorlarimizin performans degerleri, IEC 60034-1'de ongorildigi Uzere deniz
seviyesinden 1000 metre ylikseklikte ve 40°C ortam sicakhgl icin gecerlidir. Diger yikseklik ve ortam
sicakliklarinda motorlarimizin ¢ikis glicli asagidaki tabloda verilen oranlarda olacaktir.

12

Yiikseklige gore nominal gii¢ degisimleri;
), 1500 ), 4000
YUKSEKLIK 1°|?:£rye m’ye | 2000m’ye | 2500m’ye | 3000m’ye 35£:£rye m’ye
kadar kadar kadar kadar kadar
%Glg¢
Degisim 100 98 95 91 87 83 78
Katsayisi




50 Hz sebeke icin Uretilen motorlarimiz 60 Hz sebekede asagida belirtilen kosullarda sorunsuz olarak
calistirilabilir. Motorun tahrik edecegi pompa fan vb. yikin frekanstan dolayi devir degisikligine bagh olarak

Ortam sicakligina gore nominal gii¢ degisimi;

ORTAM o . . . . ] .
SICAKLIG] | <30°C | 35°C | 40°C | 45°C | 50°C | 55°C | 60°C
o~ oy
%Gu¢ Degisim 105 102 100 97 o o o2
Katsayisi

motoru belirtilenden fazla yiklemeyecegi mutlaka dikkate alinip gerekli degisiklikler yapiimahdir.

Nominal hizin Gizerindeki hizlarda galisirken; 6rn; hiz kontroll yapabilmek igin frekans konvertori kullanilirken ses ve
titresim seviyeleri artar ve rulmanlarin 6mr kisalir. Kullanicinin nominal hizin Gzerindeki hizlarda ¢alistirma yapmasi igin
daha iyi bir balansa ihtiyaci olabilir. Hiz kontrolii uygulamalarinda rulman gresinin 6émriine ve yeniden yaglama

>0Hz 60Hz Nominal| Nominal| Nominal | Anma| Baslangi¢| Devrilme | Kalkis
Anma Besleme . . .
- e Hiz Glg Moment | Akimi| Momenti| Momenti | Akimi
Gerilimi Gerilimi
230V 220V 1.193 1 0.84 0.97 0.77 0.8 0.8
400V 380V 1.193 1 0.84 0.97 0.77 0.8 0.8
400V 440V 1.20 1.16 0.97 0.98 0.87 0.9 0.9

slirelerine dikkat edilmelidir.
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Standart ELK motorlar, elektronik hiz kontroll islemleri i¢cin uygundur. Motorun kendi faniyla ¢alisma frekans araligi,
yukaridaki grafikte mavi (kesintisiz) cizgi ile gosterilmistir. Eger motor daha genis bir aralikta ¢alistirilirsa, o zaman harici
bir fana ihtiya¢ duyulur. Harici fan sayesinde motorlar kirmizi ( kesik) ¢izgi ile gosterilen aralikta ¢alistirilabilir.

Tabloda verilen hizlar asilmamalidir, ¢linkl yiksek hizlar titresim ve sesi arttirir, rulman émrina kisaltir.

Trifaze sincap kafesli indiiksiyon motorlarda maksimum giivenli calisma hizi (d/d)

Govde Bliyukligu 2 Kutup 4 Kutup 6 Kutup
<100 5400 3600 2400
112 5200 3600 2400
132 4500 3000 2400

IE2 ve IE3 verimlilik sinifi motorlar frekans konvertérleriyle kullanima uygundur. Motor uglarina gelen tepe gerilim (0y,)
ve darbe ylikselme siiresi asagida verilen egri sinirlari icinde oldugu siirece motor 6mriinde belirgin bir kisalma olmaz.

Motor uclarina gelen fazlar arasi gerilim tepe degerinin (0.) maksimum sinirlari, zamana bagli (t;) bir fonksiyon olarak

asagidaki cizelgede gosterilmistir.

Tepe geriliminin egrinin Ustine ¢iktigi durumlarda, yalitim 6mrinin kisalmamasi igin, konvertor gikisina uygun filtreler

baglanmalidir.

1,80

1,60

1,40 —
1,20 //
1,00

0,80

(kv)

Ou

0,60

0,40

Peak Voltage

0,20

0,00
0 0,2 0,4 0,6

Rise Time tr (us)

0,8 1 1,2

Anma gerilimi 500 V a.c ye kadar olan motorlar i¢in, kabul edilebilir motor klemens tepe gerilimi limit egrisi.
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6. SORUN GIDERME

Motorlarin bakimi ve arizalarinin giderilmesi, uygun alet ve donanimi olan kalifiye personel tarafindan yapilmalidir.
Herhangi bir miidahaleden &nce liitfen Givenlik Onlemleri bélimii okuyun.

seferinde farkl
yone donlyor

Kusur Neden Sonug

Motor kalkis Sigorta atik Nominal degere uygun sigortalarla degistirin

yapmiyor. Kablo baglantilari yanlis Baglantilari kontrol edin
Motor asiri yliklenmis Yiki azaltin
Mekanik hasar Motorun ya da motorun slirdigi sistemin serbest olarak

doniip donmedigini kontrol edin

Motor iki faza kalmis ya da Fazlari kontrol edin
enerji yok

Motor her Motor iki faza kalmis Fazlar kontrol edin

Motor bayiliyor

Fazlardan biri yok

Hatlar Gzerinde kopuk bir faz olup olmadigini kontrol edin

Hatali motor blyuklugi
segimi

Uygun motor biyiklugiini segin. Uriin tedarikgisi ya da
Ureticisi ile iletisime gegin

Asiri yuk

Yuki azaltin

Distik Voltaj

Motor uglarina gelen geriliminin etikette yazan gerilime
uygunlugunu kontrol edin

Sebeke baglantisi
temassizligl veya kontrol
devresi enerijiyi kesiyor

Sigorta, asiri akim rolesi, stator ve kontaktorleri kontrol edin

Motor kalkisi uzun
zaman aliyor

Distik Voltaj

Gerilim kaynagini kontrol edin

Asiri Yikleme

Gulcu dusurin

Rotor hasari

Rotoru degistirin

Yanhs siriict ayarlari

Ayarlari diizeltin

Motor ¢alisiyor ve
duruyor

G hatasi

Glg kaynagi hatti, sigortalar ve kontrol devresinde gevsek bir
baglanti olup olmadigini kontrol edin

Yanhs doniis yonu

Yanlis faz siralamasi

Klemenste herhangi iki fazin yerini degistirin

Motor ¢ok isiniyor

Motora asiri yiklenmis

Yuku azaltin

Dislik Voltaj

Motoru besleme gerilimini uygun seviyeye ayarlayin

Ortam sicakhgi cok yiiksek

izin verilen sicaklik araligina dikkat edin, gerekiyorsa yiiki
azaltin veya yalitim sinifini kontrol edip uygun 6zel motoru
kullanin

Yetersiz sogutma

Hava akisini ve hava kanallarinin temiz olmasini saglayin

Rulman bozuk

Rulmanlari degistirin

Dengesiz voltaj

Faz gerilimlerini kontrol edin

Motor sargisinda kisa devre

Motoru yeniden sarin

Fazlardan biri yok

Hattaki fazlari kontrol edin

Kirik pervane veya pervane
olmamasi

Pervaneyi kontrol edin

Cok ses cikartiyor

Fazlardan biri yok

Hattaki fazlari kontrol edin

Hava araliginin diizgiin
olmamasi

Rulman yataklarini ve rulmanlari kontrol edin

Motorun kapagina veya fan
tasina fan strtiinmesi

Fan montajini kontrol edin

Kirik pervane

Fani degistirin

Yanlis hizalama veya gergin
kayis

Kaplin yada kasnak hizalamasini ve kayis gerginligini ayarlayin

Rotor baralarinda kopuk

Rotoru degistirin
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Calisma esnasindaki arizalar

Normal ¢alisma sirasinda karsilasilan; giic tiketiminde artis, sicaklik veya titresim, alisilmisin disindaki sesler veya
kokular, izleme cihazlarindaki agma gibi sorunlar motorun dizgiin calismadigini gosterir. Bu tip sorunlar 6lUm, ciddi
yaralanma ve maddi hasarlara yol acgabilir.

* Hemen tamir ve bakim personeli bilgilendirilmelidir.

e Eger slipheniz varsa, 6zel glivenlik kosullarin yerine getirildig§inden emin olunarak hemen motor kapatiimalidir.

7. KONTROL ve iZLEME
Giivenlik Kurallar

e Motorlar lzerinde calismaya baslamadan dnce tesis veya sistemin uygun sartname ve yonetmeliklere gore
enerjisinin kesildiginden emin olunmalidir.

e Ana devrelere ek olarak, tamamlayici ve yardimci devrelerin, 6zellikle 1sitma cihazlarinin da devre disi
birakildigindan emin olunmahdir.

e Frekans konvertériine bagli motorlar, calismiyor olsa bile enerijili olabilir.

e Motorlarin bazi belirli parcalari 50 °C sicakligi gecebilir. Motorla olan fiziksel temaslar yaniklarla sonuclanabilir!
Parcalara dokunmadan 6nce parcalarin sicakhgi kontrol edilmelidir.

Genel kontrol

Motor en az yilda bir kez diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Kontrollerin sikligi nem seviyesi ve hava kosullari vb.
faktorlere baghdir. Kontrollerin sikhgl baslangicta deneysel olarak belirlenebilir ve belirlenen siireye bagli kalinmalidir.

Motor temiz tutulmali ve hava akimi gecisi kolaylastiriimalidir. Eger motor kirli bir cevrede kullaniliyorsa, havalandirma
sistemi diizenli olarak kontrol edilmeli ve temizlenmelidir.

Kegelerin durumu kontrol edilmeli ve gerekiyorsa degistirilmelidir.

Baglanti ve montaj civatalarinin durumunu kontrol edilmelidir.

Alisiimamis ses ve titresim, rulman sicakligi, harcanan yag miktarini listeleyerek rulman kontroll yapilmalidir.
Elektriksel parametrelerin korunuyor olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Sargi yalitim direnclerinin yeterince ylksek olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Kablolarin, yalitim pargalarinin ve kablo bilesenlerinin iyi durumda ve renk degistirmemis oldugu kontrol
edilmelidir.

ASANENENENEN

Kontrol sirasinda karsiniza ¢ikan olumsuzluklar hemen dizeltilmelidir.
Eger boya zarar gormisse, irlinlin korozyondan korunmasi icin boya tamir edilmelidir.
Hesaplanan 6mri dolmak Gzere olan rulmanlara 6zellikle dikkat edilmelidir.

Asinma belirtileri fark edildiginde, asindigi fark edilen parcalar kontrol edilmeli ve gerekiyorsa degistirilmelidir.
Rulmanlar degistiginde, degisen rulmanlar orijinalleri ile uyumlu olmalidir. Mil keceleri ayni kalitedeki ve ayni tipteki
kecgeler ile degistirilmelidir.

IP 55 motorlarda ve motor kapali bir tahliye deligi ile teslim edildigi zaman, yogusmanin motorda kalmamasi ve tahliye
¢ikisinin tikanmamasi igin, diizenli olarak tahliye tapalarinin agilmasi 6nerilir.

Bu islem motor ¢alismazken giivenli bir sekilde yapiimalidir.

2Z, 2RS rulmanlarin hesaplanan kullanim émdirleri izin verilen radyal/aksiyal kuvvetler asilmadigi takdirde 1SO 281’e gére
en az 20.000 saattir. Ancak, daha diisik kuvvetlerde rulmanlarin kullanim siiresi daha uzun olabilir.

Sogutma sicakhigi Calisma Prensibi Rulmanin degistirilmesi

40° C Yatay pozisyonda kaplin ile bagl 40.000 h

Eksenel ve radyal kuvvetler

40" ¢ bulundugunda

20.000 h
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8- BAKIM VE ONARIM

Temizleme
Diizgiin hava akimini saglamak icin, hava kanallar periyodik olarak temizlenmelidir. Orn; kuru basingli hava ile.

Ozellikle kuru basingli hava temizleme ydntemini kullanirken, islem icin uygun giivelik kiyafeti giyildiginden emin
olunmalidir.

Motorda yogusma tahliye delikleri varsa, bunlar iklim kosullarina bagh olarak diizenli olarak agilmaldir. Fakat koruma
derecesini dislirmemek icin, tiim tahliye deliklerinin kapali olmasi gerekir.

Tamir Talimatlari

Motorun devreye alinmasi ve isletilmesi sadece kalifiye kisilere yaptirilmalidir.Kalifiye kisiler, bu kilavuzda belirtilen
givenlik kurallari geregince, gerekli ekipman, devre ve sistemi kullanma yetkisine sahip kisilerdir.

Trifaze motorlar izerinde calismaya baslamadan ve 6zellikle enerji tasiyan parcalarin koruma kapaklarini agmadan once,
motorun ya da sistemin glic kaynagindan tamamen izole oldugundan emin olunmalidir.

Rulmanlarin degistirilmesi

Rulmanlara 6zellikle dikkat edilmelidir. Rulmanlar cektirme kullanilarak cikartilmali ve isitilarak veya 6zel aletler
kullanilarak takilmalidir.

Sokulen rulmanlar tekrar kullanilmamalhdir.
Yeniden Sarma

Sargl tamiri ve yeniden sargi sarma islemi her zaman yetkili servis merkezlerinde yapiimalidir.

Montaj
Motorun montaji dlizgiin ve temiz bir platform lizerinde yapilmalidir.
Motor kapaklarini takarken statordan tasan sargi baslarinin zarar gormemesine dikkat edilmelidir.

Kablo izolasyonunun zarar gormemesine 6zen gosterin. Skkma momentleri, kullanilan kablolarin izolasyonuna zarar
vermeyecek biyiklikte olmalidir.

Mil keceleri herhangi bir zarar gormeden dogru pozisyonda monte edilmelidir.

e Klemens kutusu kegeleri kontrol edilmeli ve gerekiyorsa degistirilmelidir.

e Klemens kutusu icerisindeki kablo girisine yanmaz siinger konulmalidir (tim delikler kapatiimali ve kablolarin
keskin parcalara degmesi engellenmelidir).

e Boyadaki hasarlar onarilmalidir (civata ve vidalarda dahil).

e Buitiin vidalarin sikma momentleri(agmadiginiz vidalar dahil) kontrol edilmelidir.
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9- YEDEK PARCALAR

2EL,3EL,2EC serisi motorlar asagidaki ana parcalardan olusur;

1. FlangB14 14. Kaldirma halkasi

2. Flang B5 15. Klemens

3. Kasnak tarafi motor kapagi(6n kapak) 16. Klemens Kutusu

4. Mil Kegesi 17. Klemens Kutusu Kapagi
5. Vida 18. Civata

6. Rulman 19. Kablo Rakoru

7. Mil 20. Rulman

8. Kama 21. Yayli Rondela

9. Stator ¢ekirdegi 22. Fan tarafi kapak(arka kapak)
10. Govde 23. Fan

11. Vida 24. Fan kapagi

12. Baglanti Ayagi 25. Sincap kafes rotor

13. Vida

Yedek parcalari siparis verirken, etikette yazan motor seri numarasi, tam tip agiklamasi ve {riin kodu belirtilmelidir.

Servis, yedek pargalar ve detayl bilgi icin lUtfen yerel satis ofisiniz ile iletisime gecin. Eger yerel satis ofisi yoksa lltfen
asagida verilen telefon ve adresteki fabrikamiz ile iletisime gecin.

G.0. Pasa Mah. 1.Cad No : 125

2. Org. San. Bolgesi 59500 Cerkezkoy / Tekirdag / Turkiye
Tel :+90 282 726 92 94

Fax :+90 282 726 90 42

Email :info@mesdokum.com.tr

MES Elektromekanik Dokum
San. ve Tic. A.S.
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10- GERi DONUSUM VE iMHA

Uriin gelistirme asamasindan baslamak lizere; cevre dostu tasarim, teknik giivenlik ve insan sagligini koruma her zaman
ana hedefimiz olmustur.

Motor ve pargalarinin cevreye zarar vermeden imhasiyla ilgili &neriler gelecek bélimde verilmistir. imha sirasinda yerel
kurallarin uygulandigindan emin olunmahdir.

Makine mihendisliginde yaygin olarak kullanilan prosedirleri uygulayarak motor sékiilmelidir.

Pargalarin imha edilmesi

Motorlar baslica gelik, bakir ve aliminyumdan olusur. Metaller genel olarak tamamen geri donlisiimlii olarak kabul
edilir.

Geri donlslim parcalari su sekilde siralanabilir:

e Demir ve Celik

e Alliminyum

e Sargl (emaye bakir tel); sarginin izolasyonu geri dontisiim sirasinda yakilmaktadir.
e Yalitim malzemeleri

e Kablolar ve teller

e Yag

e Gres(Yag)

e Temizlik maddeleri ve ¢ozliciiler

e Boya artiklari

e Antikorozif kimyasal

Ayri pargalarin imhasi yerel kurallar geregince yapiimalidir ya da uzman imha firmalarina yaptirilmahdir.
Paketleme malzemeleri

® Gerekirse uygun uzman bir imha firmasi ile iletisime gegilmelidir.

® Deniz tagimaciliginda kullanilan tahta paketler emdirilmis tahta icermektedir. Yerel yonetmeliklere uyulmahdir.
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