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Bir Saya Grup istiraki olan Volt Motor bugun, teknoloji, Uretim
kapasitesi ve Urun kalitesi acisindan Turkiye’ nin en buyk elektrik
motoru Ureticilerinden biridir.

Global bir marka olmak hedefiyle acildigi dinya pazarinda, sahip
oldugu Ustln niteliklerle kisa zamanda dev ihracat baglantilari
saglayan Volt Motor, kazandigl basarilarla Turkiye” nin dis
pazardaki prestijine prestij katiyor...

Gururla!
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GENEL

STANDARTLAR ve TAVSIYELER

IEC 60034-30 UYGULAMA TAKViMi UYARINCA DUSUK VOLTAJLI MOTORLARDA VERIMLILIK SINIFLANDIRMASI
IEC 60034-30 (50 Hz) UYARINCA VERIMLILIK TABLOLARI

IEC 60034-30 (60 Hz) UYARINCA VERIMLILIK TABLOLARI

ASENKRON MOTOR KAYIPLARI

iS TIPLERI

KORUMA SINIFLARI
IEC 60034-6 UYARINCA ANA SOGUTMA TIPLERI

YAPIM SEKILLERI ve KURULUM SISTEMLERI

STANDART DONUS YONU
ASENKRON MOTORLARDA BAGLANTILAR ve TERMINAL ISARETLERI

YUZEY SES BASINCI SEVIYESI LpA Db(A)
IEC 60034-9 UYARINCA YUKSUZ CALISMADA SES GUCU SEVIYESI LWA (dB)
IEC 60034-9 UYARINCA ANMA GUCUNDE CALISMADA SES GUCU SEVIYESI LWA (dB)

YALITIM SINIFLARI [EC 60034-14 UYARINCA TITRESIM SINIRLARI
CALISMA KOSULLARI

GERILIM ve FREKANS

YATAKLAR

BILESENLER

VOLT MOTORLARINDA HER SASI BOYU iCIN KULLANILAN MALZEMELER
KABLO RAKORU ve TERMINAL CIVATASI BOYUTLARI

TEK FAZLI MOTORLARDA KULLANILAN YATAKLAR
UC FAZLI MOTORLARDA KULLANILAN YATAKLAR

SASI BOYLARINA GORE CONTA BOYUTLARI
SASI BOYLARINA GORE ANAHTAR BOYUTLARI

YAPI ve MONTAJ KONFIGURASYONLARI

UC FAZLI MOTOR TABELASI
TEK FAZLI MOTOR TABELASI

PARCA NUMARASI ANAHTARI

TERMINAL BAGLANTILARI
TAHRIK KAPASITORLU TEK FAZLI MOTOR ICIiN TERMINAL BAGLANTILARI
BASLATMA VE TAHRIK KAPASITORLU TEK FAZLI MOTOR iCIN TERMINAL BAGLANTILARI

UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR iCIN TERMINAL BAGLANTILARI
FAZLAR ARASINDAKI STATOR SARGISI UCGEN (A) BAGLANTISI
VOLT ELEKTRIKLI MOTORLARIICIN YILDIZ (Y) VE UCGEN (A) BAGLANTILARI

iKI HIZLI ASENKRON MOTORLAR ICiN TERMINAL BAGLANTILARI
iKI HIZLI ASENKRON MOTORLAR ICIN TERMINAL BAGLANTILARI
VOLT ELEKTRIKLI MOTORLARI ICIN SASi BOYLARI

ELEKTRIK PERFORMANS DEGERLERI: IE3

GENEL AMACLI MOTORLAR (UG FAZLI ASENKRON MOTORLAR - IE3)
|IE3 USTUN VERIMLI ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 400V / 50Hz

42 ELEKTRiIK PERFORMANS DEGERLERI: IE2

GENEL AMACLI MOTORLAR (U¢ FAZLI ASENKRON MOTORLAR - [E2)

IE2 USTUN VERIMLI ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 400V / 50Hz, 2 KUTUP
IE2 USTUN VERIMLI ASENKRON UG FAZLI MOTORLAR - 400V / 50Hz, 4 KUTUP
IE2 USTUN VERIMLI ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 400V / 50Hz, 6 KUTUP

GENEL AMACLI MOTORLAR (UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR - IE2)

EFF2 (IET) STANDART ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 380V / 50Hz, 2 KUTUP
EFF2 (IE1) STANDART ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 400 V / 50Hz, 2 KUTUP
EFF2 (IET) STANDART ASENKRON UG FAZLI MOTORLAR - 380 V / 50Hz, 4 KUTUP



EFF2 (IE1) STANDART ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 400 V / 50Hz, 4 KUTUP
EFF2 (IET) STANDART ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 380 V / 50Hz, 6 KUTUP
EFF2 (IET) STANDART ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR - 400 V / 50Hz, 6 KUTUP

ELEKTRIK PERFORMANSI DEGERLERI: iKi HIZLI

60 GENEL AMACLI MOTORLAR (U¢ FAZLI ASENKRON MOTORLAR - (DAHLENDER SARGISI))

61 ASENKRON UC FAZLI IKI HIZLI (DAHLENDER DEVRELI) MOTORLAR, 4/2 KUTUP
62 ASENKRON UC FAZLI IKi HIZLI (DAHLENDER DEVRELI) MOTORLAR, 8/4 KUTUP
63 ASENKRON UG FAZLI IKi SARGILI iKi HIZLI MOTORLAR, 8/6 KUTUP

ELEKTRIK PERFORMANSI DEGERLERI: TEK FAZLI

66 GENEL AMACLI MOTORLAR (TAHRIK ve BASLATMA ile BASLATMA KAPASITORLU TEK FAZLI ASENKRON MOTORLAR)
67 BASLATMA VE TAHRIK KAPASITORLU ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR
68 TAHRIK KAPASITORLU ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR

ELEKTRIK PERFORMANSI DEGERLERI: OZEL AMACLI

GENEL AMACLI MOTORLAR (TEK FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI - UC FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI)

TEK VE UC FAZLI ASENKRON SANTRIFUJLU POMPA MOTORLARI
GENEL AMACLI MOTORLAR (TEK FAZLI ASENKRON SUT MAKINESI MOTORLARI)
SUT MAKINELERI ICIN OZEL AMACLI MOTORLAR

GENEL AMACLI MOTORLAR (ELEKTROMANYETIK FRENLI UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR)

ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B3
ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B3

ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B35
ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, FLANSLI MONTAJ, B5

ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B35
ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, FLANSLI MONTAJ, B5

ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B34
ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, FLANSLI MONTAJ, B14

ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, FLANSLI MONTAJ, B14
ASENKRON IE3 UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B34

ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B3
ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B3

ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B35
ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B35

ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B5
ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B5

ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B34

ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, ALUMINYUM GOVDE, FLANSLI MONTAJ, B14
ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR, DOKME DEMIR GOVDE, FLANSLI MONTAJ, B14

ASENKRON TEK VE UC FAZLI SANTRIFUJLU POMPA MOTORLARI, ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI MONTAJ, B34

92 VOLT MOTOR MEKANIK BOYUTLARI: TEK FAZLI

94 ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, AYAKLI MONTAJ, B3
ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, AYAKLI MONTAJ, B35

95 ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, FLANSLI MONTAJ, B5
ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, AYAKLI MONTAJ, B34

96 ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, FLANSLI MONTAJ, B14
ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, TAHRIK KAPASITORLU, AYAKLI MONTAJ, B3

97 ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, TAHRIK KAPASITORLU, AYAKLI MONTAJ, B35
ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, TAHRIK KAPASITORLU, FLANSLI MONTAJ, B5

98 ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, TAHRIK KAPASITORLU, AYAKLI MONTAJ, B34
ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR, TAHRIK KAPASITORLU, FLANSLI MONTAJ, B14
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Genel amach motorlar 2-4-6 kutuplu, Uc¢ fazlilarda
380 ve 400V, 50 Hz ile tek fazllarda 220V, 50 Hz
olarak Uretilebilmektedir. MuUsterinin talebi halinde
6zel millere, coklu hiza, cesitli gerilim degerlerine
ve frekanslara sahip 06zel amacli motorlar da
Uretilebilmektedir.

AlUiminyum ve dékme demir gdvde 63-315, 0,12 kW -
200 kW arasinda olabilmektedir. (Aliminyum goévde:
63-180. D6kme demir gdvde: 160-315.)

Uretim ve kurulum sistemleri IEC 60034-7 uyarinca
IM B3, IM B5, IM B14 ve B3/B5 (B35) ile B3/B14 (B34)
kombine sistem formatlarindadir. Motorlar ayni
zamanda dikey konumda ve diger uygun kurulum
sekillerinde de calisabilir.

/Verimlilik Sinifi 11E4,1E3, IE2, IE] \
Sogutma sistemi 1 1C4n
Calisma tipi Y
Koruma sinifi 1IP55
Calisma yiiksekligi : Azami 1000 metre
Yalitim sinifi i F
Is1 artis sinifi 'B
Calistirilabilecegi azami 1 40°C
\ortam sicakhgi /

Sargilarda 180 ve Ustindeki govdeler icin PTC
termistdér standardimiz olarak ilave edilmektedir. Daha
alt gobvdelerde musteri istegine goére PTC termistor
kullanilabilir

2 Ve 4 Kutuplu 3 Faz motorlarda 3 kW ve altindaki
motorlarin 6 Kutuplu motorlarda ise 2,2 kW ve
altindaki motorlarin gerilim ve frekansi A230V/Y400V
, 50 Hz. seklindedir.

2 ve 4 kutuplu 3 Faz motorlarda 3 kW Uzerindeki
motorlarin, 6 kutuplu motorlardaise 2,2 kW Gzerindeki

motorlarin gerilim ve frekansi A400V/Y690V , 50 Hz.
seklindedir.

Volt Elektrik motorlari icin 6zel olarak secilmis en
kaliteli rulmanlar kullaniimaktadir.

Motor mili standartlastiriimis silindirik uca sahiptir. U¢
kisminda delik ve kama yuvasi vardir. Mildeki keceler
mekanik koruma icindir.

Klemens kutusu ve kapagdl, U¢ fazli motorlarda
allminyum veya termoplastik alasimdan, bir fazli
motorlarda ise kondansatér yuvall termoplastik
malzemeden yapiimaktadir.

Klemens kutusu standart pozisyonu ti¢ fazli motorlarda
mil tarafinda ve Ustte, bir fazli motorlarda pervane
tarafinda ve Usttedir. Klemens, motor beslemesi icin
6 terminallidir.

Topraklama badlantisi: Klemens kutusunun icerisinde
yer almaktadir. Ek olarak, topraklama baglantisi motor
godvdesi Uzerinde de bulunmaktadir.

Rotorlar basin¢li dokilen aliminyum kafes rotorlardir.
Dinamik rotor dengelemesi yarim kama ile yapilir.

GUrdltt duzeyi TS EN 60034-9 standardi icinde
yer almaktadir. Titresim siddeti: TS EN 60034-14
standardina goére, “Normal” &lcUsinde titresim
siddetindedir.

Normal endustri ortamlarindan etkilenmeyen ve
sonraki uygulamalar icin de tek bilesimli sentetik
boyamaya uygun RAL 7031 gri renkli boya

kullaniimaktadir.
[~ lektrik °
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STANDARTLAR ve TAVSIYELER

Siniflandirma ve performans

Standart No.
IEC 60034-1
IEC 60034-2-1
IEC 60034-2-2
IEC 60034-5
IEC 60034-6
IEC 60034-7
IEC 60034-8
IEC 60034-9
IEC 60034-11
IEC 60034-12
IEC 60034-14
IEC 60034-30
IEC 60072-1
IEC 60027-4
IEC 60252-2
IEC 60252-1
ENISO 1680
IEC 60085
IEC 60072-1

Testlerden Kayiplarin ve Verimliligin Belirlenmesi icin Standart Yontemler

Testlerden Buyuk Makinelerdeki Ozgin Kayiplarin Belirlenmesine Ozel Yontemler - IEC 60034-2-1 Eki
Koruma Seviyesi (IP Kodu)

Sogutma Yontemi (IC Kodu)

Yapi Bigimleri ve Kurulma Duzenleri (IM Kodu)

Baglanti Terminalleri ve Dénis Yonu isaretlemesi

Guralta Sinirlari

Termal Koruma Siniflari

Yol Verme Performansi

Mekanik Titresim Olcimu ve Sinirlari

Uc Fazli Kafesli indiiksiyon Motorlari Verimlilik Siniflar

Uc Fazli indtksiyon Motorlari Yapi Buyuklikleri

Harf Sembolleri

Yol Verme Kondansatorleri

Kapasitor Performans Deneyleri ve Beyan Degerleri

Doénen Elektrikli Makinelerden Yayilan Havada Tasinir Guraltinin Olcimu Hakkinda Test Yonetmeligi
Elektrik Yalitimi - Termal Siniflandirma

Silindirik Mil Uclari

TABLO 1: Standartlar ve Tavsiyeler




TS EN 60034-30’a GORE ALCAK GERILIM MOTORLARDA

VERIMLILIK SINIFLANDIRMASI

TS EN 60034-30 standardi IEC tarafindan 2008 yili EKim ayinda yayinlanmistir.

Standart, algak gerilim motorlarinda dinyanin farkl boélgelerinde bulunan farkli tanimlamalari bir
araya getirmeyi planlamaktadir. Motor Ureticilerinin farkl standartlar sebebi ile karsilastigi zorluklari
gidermek ve kullanicilarin daha kolay sekilde anlasilabilir ve seffaf bilgilere ulasabilmesini
amaclamaktadir.

|E (International Efficiency), tek hizli, (¢ fazh sincap kafesli motorlar icin verimlilik siniflarini tanimlar.
Bu verimlilik siniflari;

Premium Verimlilik IE3
Yuksek Verimlilik IE2
Standart Verimlilik IE1

|E4 sinifi asenkron ve senkron motorlar icin TS EN 60034- 30:2008’de tanimlanmistir. IE3 motora gére % 15 daha
verimli olmasi amaclanmistir. 1E4 verimliliginin saglanmasi icin kafes rotorlarin tasarim ve malzeme teknolojisinde
yeniliklerin yapilmasi istenilmektedir. Standartlarin yeniden gézden gecirilmesi asamasinda mevcut sisteme eklenmesi
ongorulmektedir.

Daha 6nceki standarda gore oldukca genis bir kapsam alani vardir. Bu yeni standart neredeyse tim motor tiplerini kapsar.
(Ornegin genel amacli standart motorlar, patlayici ortamlar icin tasarlanmis motorlar, deniz uygulamalarinda kullanilan

motorlar, reduktorlu, frenli motorlar)

Standardin kapsamindaki motorlarin 6zellikleri;

. 3 fazli ve tek hizli asenkron motorlar, 50Hz ve 60Hz

. 0,75kW ile 375kW arasi gucteki motorlar

. 2, 4, ve 6 kutuplu motorlar

. Anma voltaji 1000V gerilim seviyesine kadar olan

. Calisma turd S1ve calisma suresi %80 ve Uzerinde olan S3 olan
. Direkt Gicgen baglantida calisan

Asagidaki motorlar standardin disinda tutulmustur.

. Hiz kontrol cihazlari ile kullanilan motorlar

. Makina icinde calisan motorlar (6rnegin, pompa, fan veya kompresor) gibi makinadan ayri test edilemeyecek
olan motorlar.

Verimlilik Siniflari:

|ECtarafindan 2008 yilinda yururltige giren TSEN 60034-30 standardinda tanimlanan verimlilik siniflari ve karsilastirilabilir
verimlilik seviyeleri Sekil:18'de gosterilmektedir.

S




UYGULAMA TAKVIMI

YUKSEK
VERIMLILIK

A

AVRUPA

(ABD,
KANADA,
MEKSIKA)
IEC
60034-30

IE4

SUPER PREMIUM

NEMA

PREMIUM
(19.12.2010’den beri
yiiriirliikte)

IE2

YUKSEK VERIMLI
(16.06.2011’den beri
yiiriirliikte)

STANDART

EFF2

VERIM
ARTTIRILMIS

SEKIL 1: IEC 60034-30 standardile tanimlanan verimlilik siniflar ve bunlarin karsilastirmali verimlilik seviyeleri

Verimlilik uygulama takvimi Sekil 2’deki gibi uygulanacaktir.

P 2010 > 2011 > 2012 > 2013 > 2014 >2015 > 2016 > 2017 4

0,75kW ile 375kW

arasindaki motorlar igin

IE2 standardi Tiirkiye'de

ve Avrupa'da 01.04.2012
tarihinden bu yana
uygulanmaktadir.

7,5kW ile 375kW arasindaki
motorlar i¢in IE3 standardi

Tiirkiye'de ve Avrupa'da
01.01.2015 tarihinden
itibaren uygulanacaktir. IE2
standardindaki motorlar
sadece hiz kontrol cihazlar
ile birlikte kullanilmak
kaydiyla satilabilecektir.

SEKIL 2: Verimlilik Uygulama Takvimi

0,75kW ile 375kW arasindaki
motorlar igin IE3 standardi

Tiirkiye'de ve Avrupa'da
01.01.2015 tarihinden
itibaren uygulanacaktir. IE2
standardindaki motorlar
sadece hiz kontrol cihazlari
ile birlikte kullaniimak
kaydiyla satilabilecektir.



IEC 60034-30 (60 Hz)'e GORE VERIMLILIK SINIFI TABLOLARI

IE1- STANDART IE2 - YUKSEK IE3 - USTUN
VERIMLILIK VERIMLILIK VERIMLILIK

4 Kutup 6 Kutup 2 Kutup 6 Kutup

77,0 78,0 73,0 75,5 82,5 80,0 77,0 85,5 82,5
B s 79,0 75,0 82,5 84,0 85,5 84,0 86,5 87,5
[ 15 81,5 77,0 84,0 84,0 86,5 85,5 86,5 88,5
[ 22 S 83,0 78,5 85,5 87,5 87,5 86,5 89,5 89,5

3,7 84,5 85,0 83,5 87.5 87,5 87,5 88,5 89,5 89,5
| 55 R 87,0 85,0 88,5 89,5 89,5 89,5 917 91,0
87,5 875 86,0 89,5 89,5 89,5 90,2 917 91,0
B s 88,5 89,0 90,2 91,0 90,2 91,0 92,4 917
B sss 89,5 89,5 90,2 91,0 90,2 91,0 93,0 917
B sos 90,5 90,2 91,0 92,4 917 917 93,6 93,0
| 22 TR 91,0 91,0 91,0 92,4 917 917 93,6 93,0
[ 30 [T 917 917 97 93,0 93,0 92,4 94,1 94,1
9,5 92,4 917 924 93,0 93,0 93,0 94,5 94,1
B 93,0 917 93,0 93,6 93,6 93,6 95,0 94,5
B - 93,0 92, 93,0 94 93,6 93,6 95,4 94,5
93,0 93,2 93,0 93,6 94,5 94 94 95,4 95,0
BT o 93,2 93,0 94,5 94,5 94 95,0 95,4 95,0
[ 110 RSV 93,5 94 94,5 950 95,0 95,0 95,8 95,8
[ 150 YR 94,5 94,1 95,0 95,0 95,0 95,4 96,2 95,8
[ 185 VR 94,5 94 95,4 95,4 95,0 95,8 96,2 95,8
[ 220 YR 94,5 94 954 95,4 95,0 958 96,2 95,8
[ 250  [EECVE 94,5 94,1 95,4 95,4 95,0 95,8 96,2 95,8
[ 300 YN 94,5 94 95,4 95,4 95,0 958 96,2 95,8
[ 330 (VR 94,5 94,1 95,4 95,4 95,0 95,8 96,2 95,8
94,1 94,5 94 95,4 95,4 95,0 95,8 96,2 95,8

TABLO 3: IEC 60034-30 (60Hz)’e gbre verimlilik sinifi ve degerleri

(60 Hz) 6 kutuplu asenkron motor verimlilik grafigi (60 Hz) 4 kutuplu asenkron motor verimlilik grafigi

100,0 100,0

95,0
—lE1 —IE1
850

—IE2 —IE2

—|E3 —IE3

VERIMLILIK (%)
VERIMLILIK (%)

07511 15 22 37 55 75 11 15 185 22 30 37 45 55 75 90 110 150 185 220 250 300 330 375 e 07511 1,5 22 37 55 75 11 15 185 22 30 37 45 55 75 90 110 150 185 220 250 300 330 375
P, = Motor gii¢ cikisi (kW) P, = Motor gii¢ cikisi (kW)
SEKIL 6: 6 kutuplu asenkron motor verimlilik gtic semasi (60 Hz) SEKIL 7: 4 kutuplu asenkron motor verimlilik gtic semasi (60 Hz)

(60 Hz) 2 kutuplu asenkron motor verimlilik grafigi

100,0

—IE1

—IE2

—IE3

VERIMLILIK (%)

0 07511 15 22 37 55 75 11 15 185 22 30 37 45 55 75 90 110 150 185 220 250 300 330 375
P, = Motor gii¢ cikisi (kW)
SEKIL 8: 2 kutuplu asenkron motor verimlilik giic semasi (60 Hz)




ASENKRON MOTOR KAYIPLARI

Stator Kayiplari

Rotor Kayiplari

4

MOTOR GIRI§ GUCO

Peux = 3V razleaz Cos

SEKIL 9: Asenkron Motor Kayiplari

* Direkt metod

+ indirekt metod

* Pll (Ek kayiplar) ise asagidaki sekilde 3 ayri yontemle
bulunabilir. Bu ydntemler Greticinin tercihine birakilmistir.

 Farkli gerilim ve ylklerde yapilan YUk testleri sonucunda
hesaplama ile bulunur.

* 0,1-1000 kW motorlar icin anma yUkinde Motor giris
glclnin 2.5 % - 1.0%’i olarak alinir.

» Alternatif indirekt metodu ile hesaplama ydntemi ile
bulunur. Stator ve rotor sargi (bilezikli motorlar icin) direng
degerleri hesaplanmasinda Ortam sicakligi olan 25°C deki
(veya gercek ortam sicaklik degeri) ve Motorun isi testinde
sargl sicakliiginin 1sil kararhhida ulasmasindan sonraki
degerleri kullanilhr.

Ek kayiplar, tanimlanan &zel metotlar ile o6lcim ve
hesaplama yontemleriye daha hassas 6l¢lildiginden ek
kayiplarin giris glicinin %0,5inden daha fazla oldugu
goralmistir. Yeni standarda goére hesaplanan verim
degerleri eski standarda gore hesaplanandan daha disuk
cikabilmektedir.

Demir Kayiplari

Mekanik ve hava siirtiinme kayiplari

ilave yiik kayiplari
4 k
F :

MOTOR MiL GIKIS GUCU

Paux = (2nn/60)T

TS EN 60034-2-1; 2007 standardindaki yeni hesaplama
metodu ile birlikte yeni verim degerleri TS EN60034-
30 standardinda IE1, IE2 ve IE3 verim siniflarinda beyan
edilmistir. Bu beyan degerleri asagidaki tablolarda
(Tablo:32 ve Tablo:33) ve grafiklerde (Sekil:21-26)
gosterilmislerdir.



CALISMA TIPLERI

S1

Surekli calisma tipi

Sicaklik dengesi saglanincaya kadar
motor sabit yiik altinda galigir. Motor igin
anma tipi belirtiimemisse S1 siirekli is
tipi oldugu kabul edilmelidir. Bu tip
motorlar pompa, fan, havalandirma ve
kompresor uygulamalarinda kullanilir.

LOAD

ELECTRICAL

TEMPERATU

1AX. TEMPERATURE ATTAINED

S2

Kisa stireli calisma tipi

Sicaklik dengesi saglanincaya kadar
motor sabit yiik altinda galigir. Durma
siirelerinde motor oda sicakligina
sogur. 10, 30, 60 ve 90 dakikalik
calistirma sureleri tavsiye edilir. Baraj
kapaklari, sirenler ve bazi vingler
uygulama ornekleri olarak gosterilebilir.

LoAD.

ELECTRICAL

TEMPERATURE

MAX. TEMPERATURE ATTAINED

e

SEKIL 10: SIS TIPI - Strekli calisma SEKIL 11: S21IS TiPI - Kisa sureli calisma
S 3 Lomo onE Losb cveLe S 4 OnE LoRD GYcLE
— §
- h
Ma|:s slirecinden Mars siirecinden
etkilenmeyen ” etkilenen ;
aralikh ¢alisma tipi ELECTRICAL lorgmanont _ nesr

Calistirma streleri sabit yiiklu galistirma
ardinda dinleme molasindan olusur.
Mars akimi sicaklik artisi yaratmaz.
Aksi belirtiimedikge calistirma siiresi 10
dakikadir. Gérece galistirma siiresi
sirenin %15'i, %25, %401 ve %60'i
olabilir. Motor valfi sistemleri ve tel
cekme makineleri S3 is tipinde
siniflandirilir.

ELECTRICAL
LossES

TEMPERATURE

| MAX. TEMPERATURE ATTAINED

TIME

aralikh calisma tipi

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olugur. Her bir is devrinde uzun mars
suresi, sabit yuklu stire ve
atlanamayacak mola siireleri bulunur.
Cok kisa galisma siireleri nedeniyle
termal dengeye ulagilamaz. Basg (st
vingler, tipik vingler ve asansorler bu
uygulama tipine érnek gosterilebilir.

\ STARTING
—

FE—

| MAX. TEMPERATURE ATTAINED

TME

SEKIL 12: S3IS TIPI - Aralikli calisma

S5

Mars siirecinden ve
elektrikli frenlemeden
etkilenen aralikli
calisma tipi

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olusur. Her bir is devri mars siresi,
sabit yiikll stire ile ani elektrikli
frenleme ve atlanamayacak mola
stirelerinden olusur.

ONE LOAD CYCLE
LoAD

| ELECTRICAL
RAKING

ELECTRICAL
LOsSES

TEMPERATURE

MAX. TEMPERATURE ATTAINED

TME

SEKIL 13: S4 IS TIPI - Mars strecli aralikli calisma

S6

Aralikl yukla, strekli calistirmali
periyodik ¢alisma tipi

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olusur. Her bir devir iki kisimdan
olusur: biri sabit yiik altinda ¢alisma,
digeri ise ylksuz calismadir. Cok kisa
calisma siireleri nedeniyle termal
dengeye ulagilamaz. Aksi
belirtimedikge ¢alisma stiresi 10
dakikadir. Gorece galigtirma suresi
strenin %715'i, %25'i, %40'l ve %60"
olabilir. Konveyérler, isleme aletleri ve
el aletleri S6 is tipine girer.

LoAD ‘
OnE LoD CYCLE
Pttty
opeRaTION REsT |
~ i
ELECTRICAL | | | | |
fosses ) |

i S B

TewpeRATURE |

MAX.TEMPERATURE ATTANED. |

TIME

SEKIL 14: S5 S TiPI - Elektrikli frenlemeli aralikli calisma

S7

Mars siirecinden ve

elektrikli frenlemeden
etkilenen kesintisiz
periyodik ¢alisma tipi

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olugur. Her bir is devri mars akimi,
degismez yiik altinda galisma stiresi ve
elektrikli frenleme siresinden olusur.
Frenleme yontemi termal dengenin
saglanmasi igin ¢ok kisadir.

ONE LOAD CYCLE
-~

LoAD

H

STARTING

OPERATION
—

ELECTRICAL

TEMPERATURE |

TIME

SEKIL 15: S6 IS TiPI - Aralikli yukly, strekli calistirmali calisma

S8

Tekrarlanan hiz ve yiik
degisiklikleri ile kesintisiz
periyodik ¢alisma tipi

Bu sistem 6zdes is devirlerinden olusur.
Her bir devir degismez yiik altinda
(6nceden belirlenmis bir ddnme hizina
gore) galisma stiresi ile diger yikler
altinda (degisik dsnme hizlarina gére) bir
veya daha fazla galigma siiresinden
olusur. Is devri periyodu termal dengeye
ulasilmasi igin gok kisadir. Bu is tipi kutup
degistiren motorlarda kullanilir. Farkli
yiikler ve farkli hizlar gerektiren
uygulamalar S8 is tipine girer.

ONE CYCLE LOAD

Loap

OPERATION  BRAKING
-~ -—

ELECTRICAL
LOSSES Tl i

TME

SEKIL16: S7 1S TiPI -

Elektrikli frenlemeli strekli calistirmali periyodik ¢alisma

SEKIL17: S8 TiPi -

Yuk/hiz degisiklikleri gerektiren strekli calistirmali periyodik calisma




KORUMA SINIFLARI

TS EN 60034-5 standardina gore
motorlarimiz katl ve sivi maddelere
karsi korumali olarak yapilmaktadir.  korumasiz
Standart motorlarimiz IP55 koruma
sinifinda Uretilmektedir.

Kati maddelere karsi koruma

12 mm'den bilyiik cisimlere karsi koruma

Ayrica IP56, IP65 ve IP66 koruma

sinirlarinda  siparise  godre Uretim 2,5 mm'den biiyiik cisimlere karsi koruma

yapllmaktadir.

1 mm'den bulylik cisimlere karsi koruma

Tablo: 12'de gosterildigi  gibi P
(Ingress Progress) diziminde
ilk rakam kati maddelere karsi  Tozakarsi tam koruma
korumay! tarif ederken ikinci rakam

sivil  maddelere karsi  korumayi

belirtmektedir

Toza kargi koruma

TABLO 4: Koruma Siniflari

50 mm'den bilylik cisimlere kargi koruma

ninhs

Ikinci
rakam

Sivi maddelere karsi koruma

Korumasiz

Dikey olarak gelen sulara karsi koruma.

Dikeyden 15°'ye kadar aglyla gelen
sulara kargl koruma.

Dikeyden 60°'ye kadar aglyla gelen
sulara kars! koruma.

Tum yodnlerden gelen sigrayan sulara
karsi koruma.

Tim yonlerden gelen fiskiran sulara
kars! koruma.

Tim yonlerden gelen gligli su fiskirmalarina
karsi koruma.

Gegici slire suya daldirmaya kars!
koruma. 0.15 m. ile 1 m. arasi.

Sirekli suya daldirmaya kars! koruma.

TS EN 60034-6’e GORE BASLICA SOGUTMA TIPLERI

SOGUTMATURU

Sogutma, motorda olusan ve isiya déntsen kayiplarin dis
cevreye iletiimesidir. Amac, yalitkan malzemelerin sicakligini
sinir degerlerin altinda tutmaktir.

Elektrik Makinelerinde uygulanan sogutma tard, TS 3210
EN 60034-6 standardina gore, IC (International Cooling
=Uluslararasi Sogutma) kod harflerini izleyen “1-9” arasi
rakamlar ve harflerle belirtilir. Yapr buyukliga 63-225

—_—

SEKIL 18: IEC 60034-6 Uyarinca Ana Sogutma Tipleri

aras! govdeli motorlarimiz, koruma kapadi icinde calisan
sogutucu bir pervane ile dis yUzeyden sogutulur. Volt
Elektrik Motorlarl, tam kapall dis yUzeyden pervane
sogutmall motorlar oldugundan sogutma turt IC 41T
dir. Ozel isteklerde 1C418 Sogutma turinde motorlarda
Uretilmektedir. Asagidaki Tablo: 13 ‘de TS 3210 EN 60034-6
standardina dérnek olarak en cok kullanilan sogutma turleri
verilmistir.

x - Sogutma havasi motor saftina bagl bir plastik fan ile
k saglanir ve delikli celik levhadan olan bir muhafaza
I icinde calisir. Sogutma islemi motorun tamamiyla kapali
' yUzeyinin disinda gerceklesir.



YAPIM BICIMLERI VE KURULMA DUZENLERI

Standart Yapi Bilyiikliikleri:

Ayakli asenkron motorlarda tabandan mil eksenine olan
ylkseklikler (H) standartlastiriimistir. Bu eksek ylkseklikleri
motorun yapi bUyUklagund tanimlar.

Ayni gbvde buydkliginde, ayak tespit deliklerinin boyuna
mesafesi ( B), degisik (S, M, L) uzunlukta yapilarak farkl “B
“dlctlerinde gévdeler olusturulur.

S - Kisa boy gévde uzunlugu, M - Orta boy gévde uzunlugu,
L - Uzun boy gbévde uzunlugunu ifade eder.

Standartlastirilan yapi buyukldkleri ve standartlastiriimis
go6vde olcaleri,

TS EN 60072-1ve TS EN 50347 standardinda gosterilmistir.
Yap! buyuklukleri ve buna uygun ( H ) eksen yukseklikleri
cizelgede gosterilmistir

IEC Yapi BilyiikliikleriH (mm)

56 63 7 80 90 100 n2
132 160 180 200 225 250 280
315 355 400 450 500 560 630

710 800 900 1000 1120 1250 1400

Uc fazli Volt Elektrik Motorlar

63-71-80-90S-90L -100 - 12 -132S - 132M - 160M -
160L - 180L - 200L - 225S - 225M - 250M - 280M - 315S
- 315M - 315L. goévde buyukliklerinde Uretilmektedir.

Asenkron Motorlarda Standartlastiriimis Boyut Ol¢iileri:

Asenkron motorlarda; gucler ile eksen yukseklikleri (gdvde
buydkltkleri) ve bazi dis boyutlar standartlastiriimistir. Bu
standartlar sayesinde, motorlarin degisebilirligi ve yeniproje
calismalari kolaylasmistir. Motor siparis ederken motorun
calisma gerilimini, gtctna, devir hizini, gévde blyukluguna,
koruma tarand, yap!i bicimini belirtmek yeterli olmaktadir.
IEC 60072-1 kapsaminda asenkron motorlar icin dngdrilen
alti temel standartlastiriimis boyut sunlardir:

TSEN60072-Tegdreasenkronmotorlarinstandartlastirman
6 temel boyutu sunlardir

1. Eksen yuksekligi H ( Goévde buyukliglu ya da yapl
buyukluga)

2. Tespit deliklerinin enine ve boyuna mesafeleri A, B

3. Mil faturasindan, en yakin ayaktaki tespit deligi eksenine
olan uzaklik, C

4. Milucu capl, D

5. Mil faturasindan itibaren mil uzantisi uzunlugu,

6. Tespit deliginin capl, K

TS EN 50347 standartlastiriimis boyut dlctlerini, kama ve
kama yuvasl dlclleri, guc degerlerini, flansli motorlar icin
flanslardaki standart dlculeri vermektedir.

Yapi Bigcimleri (iM):

Elektrik makinelerinin yapi bicimleri standartlastiriimistir. TS
321MEN 60034 -7’e gore yap! bicimleri ve kurulma dizenleri
standartlastiriimistir.

— [
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SEKIL 6: Asenkron motor gévde élcileri

Baslica bes yapi bi¢cimi vardir:

1. Ayakl tipler

2. Ayakl ve flansli tipler (B35 ve B34)

3. Ayaksiz, flansli tipler (B5 ve B14)

4. Ayakl, 6n kapaksiz tipler (B15)

5. Ayaksiz, 6n kapaksiz tipler (B9)

Cok kullanilan turler; ayakl, ayakli flansl ve ayaksiz flansli
tiplerdir.

Kama yuva genisligi F, kama kalinhgl GD, kama yuvasl
derinligi GE, kama tepesinden eksenin karsi tarafindaki mil
ylzeyine olan uzakhgi GA’ dir.

Motorlarin yapim tiplerinin ve kurma dUzenlemelerinin
cesitlerinin siniflandiriimasi TS 3211 EN 60034-7 boéliminde
yapilmis ve IM (International Mounting) olarak kisaltiimistir.
Bu boélumun simgelemesi iki ayri kodlamadan olusmustur.

Kod I: Yalnizca yan kapaklardan yataklanmis ve tek mil
cikintilrmotorlari kapsamaktadir. B harfi yatay milli motorlari
ifade ederken, V harfi disey montaji yapilan motorlari
tanimlamaktadir. Bu tip motorlar (yan kapaklardan
yataklanmis ve tek mil cikintil) B veya V harflerini takip
eden bir say!i ile gosterilir. En cok kullanilan bazilari asagdida
belirtilmistir.

Kod II: Bu kisim genel ve 6zel kullanim icin tasarlanmis tim
elektrik motorlarini kapsamaktadir. IM harflerini takip eden
4 adet rakam ile siniflandiriimistir. Rakamlarin anlamlari ise
asagida belirtilmistir.

1.rakam yapim tipinin sinifini gosterir, 2. ve 3. rakam kurulma
(montaj) duzenini gdsterir 4. rakam ise mil uzantisini gosterir




STANDART DONUS YONU

Motorun mil ucuna kasnak (tahrik-D) tarafindan
bakildiginda, saat ibresi dénls yonl, motorun standart
donds yonadur. Donts yonu dedistiriimek istendiginde iki
fazin yerinin degistiriimesi yeterlidir.

TABLO 1. Asenkron motorlarin  baglanti uclarinin
isaretlenmesi Baglanti Uclari isaretleri:

SEKIL 19: Motor déniis yoni

ASENKRON MOTORLARIN BAGLANTI

UCLARI ISARETLERI

Elektrik makinelerinde uclarin

Anlami IEC 60034-8’e gbre Simgeler hatasiz ve kisa strede baglanmasini
kolaylastirmak icin uclar, standart

Ug fazl sebeke L1-L2-L3 simgelerle isaretlenir.
Ug fazli ve bir fazli sebeke nétr hatti N Volt Elektrik Motorlarinda TS EN

60034-8’ e gore belirlenmis isaretler
kullaniimaktadir. Bu isaretler Tablo:
1r'de gbsterilmistir.

3 Bir fazli sebeke L-N

Ug fazl, tek hizh
Stator sargisi Girig Cikis
(6 baglanti uglu)

Ug fazl, tek hizh
Stator sargisi Uu-v-w
(3 baglanti uglu)

Bir fazli motor sargisi
+ Ana sargi U1 -U2
« Yardimci sarg|

Z1-22
Ug fazl, iki hizli
Dahlender sargi
7

Disik Hiz 1U-1V - 1W Dusik
Yiksek Hiz 2U -2V - 2W Yiksek
Ug fazli, iki hizi PAM sargi
Veya iki ayri sarg 6/8 kutup icin;
(Ornegin. 8/6 kutup icin)
Diisik Hiz 8U-8V-8W
Yiiksek Hiz 6U -6V -6W
Ug fazli motor sargisi

n (3 baglanti uglu) K-L-M

TABLO 6: Asenkron motorlarin baglanti uclarrisaretleri




YUZEY SES BASINCI DUZEYi UdB(A)

TS EN 60034-9’a GORE GURULTU SINIRLARI

Genel amach elektrik makinelerinde gurultt duzeyinin

e LI LAl sinirlart TS EN 60 034-9°da belirtilmistir. Bu standarda gore

izin verilen bos calisma ve anma yukinde calismada A-ses

50 Hz glic seviyesi LWA sinir degerleri Tablo:20 ve Tablo:2Tde yer
45

“ . almaktadir. dB (A) birimindeki yUzey ses basinci dlzeyi LPA
m . 6 49 6 . ile LWA arasinda
LpA= LWA- 10log (-to) seklinde bir baginti vardir. Burada;

“ + 48 4 > > 58 LPA= Motor yUzeyinden 1 m. mesafedeki yansitma dizlemi
“ 46 £ ‘o = 2t o Uzerindeki serbest alandaki ses basin¢ seviyesi. LWA=Bu
“ 49 53 50 54 59 64 standarda gére belirlenen ses glcl seviyesi SO=1 m2
“ 54 59 56 59 63 67 (Referans a|an)

“ 57 61 60 64 66 69 S= Olcme yizeyinin alani Volt Elektrik motorlarinda
“ 63 66 64 68 70 74 gurilta dizeyi Tablo:26 ve Tablo.27'de standarda gére sinir
“ 63 66 64 68 7 75 degerlerinin oldukga altindadir. dB (A) birimindeki ylzey ses
m 64 67 64 63 73 76 basinci dizeyi LpA motor ylzeyinden 1 metre mesafedeki
“ 64 - 65 6o 2 28 degisik yerlerde yapilan ses basinci dlctimlerin ortalamasi

Tablo:25'de yer almaktadir.
TABLO 25. Govde tiplerine gbre 6lcim sonuclari

TS EN 60034-9'a GORE
BOSTA CALISMA SES GUCU

ANMA YUKTE CALISMADA
SES GUCU SEVIYESI L,

SINIR SEVIYESi L, (dB) dB)

" Lo on o Lon T [ Lo Ol [T Lo T [ Lo Lo o]
71 70 7 70 71 78 85 78 77 78 75 76 87
76 73 76 73 76 83 88 80 83 78 81 85 90

80 77 80 78 81 88 91 84 87 83 86 90 93
84 81 84 85 88 91 94 87 90 89 92 93 96
87 84 87 88 91 93 100 90 93 92 95 95 102
90 87 91 91 95 95 101 92 96 94 98 97 103
93 91 95 95 98 97 104 100 104 101 104 101 108
94 97 96 99 99 102 100 107 100 104 102 105 102 109
96 98 98 101 102 105 103 109 98 101 102 105 103 109

440<Py 51000 97 99 99 102 105 108 105 110 440<Py 1000 101 103 102 105 107 110 107 112

TABLO 26: Bosta ¢alisma ses guc seviyesi TABLO 27: Anma yUkunde ¢alismasinda ses gii¢ seviyesi




YALITIM SINIFLARI

°C 190 Yalitim Siniflari

180 180°C izin Verilen Azami Degerler Birim
= EEETE
160 155°C Sargi sicakligr artisi 80 105 125

130 130°C TABLO 10: Yahtim siniflari

120 120°C (10

110 : S Volt Elektronik Motorlarinda yuksek verimli izolasyon
100 10: c malzemeleri ve tasariminin sayesinde 1sinma karekteristigi

B sinifindadir. Stator sargilari H sinifinda cift kath emaye
90 kaplamall bakir iletken olusmaktadir. Faz sargilari (her
oluk icerisinde ve her sargl basinda) ve sargl baslarr

X

E 80 Tam izolasyon yuksek kaliteli H sinifinda vernik emdirme

§ 70 sistemi ile saglanmaktadir. (toplam 180 °C) Diger yalitim

? 0 malzemeleri F sinifindadir. Boylece 155 °C'ye kadar
. dayanabilen sargl yapisi saglanir 40 °C ortam sicakliginda

ve maksimum 1000 m yuUkseklikte standart 6ngoérilen
40 maksimum sicaklik artisi 105 °K’ dir.
Asagidaki yer alan tabloda (Tablo: 10) izolasyon

30

malzemelerin dayandiklari 1siya gore siniflandiriimasi yer
20 almaktadrr.
10

Ayrica kullanim IEC 60085'gére Y,200, 220, 250 izolasyon
siniflarida mevcuttur. Bunlardan Y sinifi 90 °C sicaklik
sinirini belirtirken, 200 sinifi 200 °C, 220 sinifi 220 °C ve
Azami . Izin verilen . f,‘;:',‘;‘u 250 sinifi da 250 °C sicaklik sinirlarini belirtmektedir.

toleransi artist stcakiig Yukarida tabloda belirtilen degerlerin grafiksel fosterimi
sekil 20°’deki gibidir.

of B B B B W
A E B F H

SEKIL 20: Yalitim Siniflari Semasi

IEC 60034-14 UYARINCA TITRESIM SINIRLAR]

Saft Yiiksekligi

Titresim (mm) 56 <H<132 132<H<280
Derecesi Destek Ka{ﬁrl]rlm . Kaf:rl\"m
A Serbest Stspansiyon ‘ 25 1,6 2,5 ‘ 35 2,2 3,5 ‘ 45 2,8 4,4
Sabit Montaj 21 1,3 2,0 29 1,8 2,8 37 2,3 36
B Serbest Suspansiyon n 0,7 11 ‘ 18 11 17 ‘ 29 1,8 2,8
Sabit Montaj 14 0,9 1.4 24 15 24

TABLO 11: IEC 60034-14 Uyarinca Titresim Sinirlar

“A” Derecesi 6zel titresim kosullari olmayan makineler icin gegerlidir.
“B” Derecesi 6zel titresim kosullari bulunan makineler icin gegerlidir. 132 mm’den dustk saft yuksekligine sahip makinelerde sabit montaj kabul edilmez.
Kaydirnim/hiz ve hiz/ivme etkilesim frekanslari sirasiyla 10 Hz ve 250 Hz'dir.

IEC 60034-14 UYARINCA TITRESIM SINIRLARI

izin verilen titresim yogunluklar IEC 60034-14 standartlari
ile belirlenmis olup, Tablo 1T'de verilen bu degerler motor
Ureticilerinin uymasi tavsiye edilen Ust sinirlar teskil eder. Bu
standarda gore g ayri titresim yodunlugu seviyesi belirlenir.
Volt Elektrik motorlarinin titresim seviyeleri normal sinirlar
icinde olup, standardin htktmlerini karsilar. Buttn rotorlarimiz
yarim anahtar ile dinamik olarak dengelenir.




CALISMA KOSULLARI

CALISMA KOSULLARI

Volt Elektrik Motorlari 40°C ortam isisinda ve deniz sevi-
yesinden 1000 m'ye kadar olan yUkseklikte ve S1 calisma
tarinde anma guclerinde strekli calisabilecek sekilde imal
edilmislerdir. Bu sicaklik ve rakim yuksekligini asan deger-
lerde motorun performansi diseceginden verilen oranlara
gbre motor anma gucleri azaltiimalidir.

Sicaklik Kontrollii Koruma Elemanlari:

Motorlarin  korunmasi sigortalar, termik roleler, termik
manyetik salterler ve termistdrlerle yapilir. Sigortalar moto-
ru kabloyu, réle ve salterleri eger kullaniliyor ise yumusak
yol vericileri ve hiz kontrol cihazlarini kisa devrelere karsi
koruma gorevi Ustlenirler, ancak tek baslarina motoru
asirl yuklenme ve asiri 1sinmalara karsi koruyamazlar. Ter-
mik roleler ve termik manyetik salterler ise motorun anma
akimina ayarlanir, asiri yikleme ve asiriakim halinde devreyi
keserek motoru korurlar. Ancak asiri yukleme disinda bir
takim etkenler de motorun yanmasina sebep olabilir. iki faza
kalma, sogutma havasinin azalmasi veya kesilmesi, asiri or-
tam sicakligi veya dlzensiz ortam kosullari (drnegin termik
rélenin bulundugu yerde ortam sicakligi serin, motorun
bulundugu yerde ortam sicakligi fazla ise), yuksek rakim-
da calisma, asir siklikta kalkis/durus ve uzun yol alma ve
frenleme ve benzeri durumlarda stator sargi sicakliklarrizin
verilen sinir degerlere yukseldigi halde termik réle koruma
yapmayabilir. Aciklanan ve benzeri durumlarda, motorun
sargl sicakliklarinin dngdérdlen dederlerin Ustlne ¢cikmasina
izin verilmemelidir. Bu amacla yapilacak en givenli koruma,
sicaklik kontrollt korumadir.

Sicaklik kontrolll korumada, baslica iki cesit koruma ele-
manlari kullanilmaktadir.

*Bimetal devre kesicileri (Mikro termostatlar)
*Yari iletken sicaklik hissedicileri (PTC Termistorler)

Mikro Termostatlar:

Seri bagdli iki veya Uc¢ elemanli bimetal devre kesicileridir.
Sinir sicakligin Uzerinde devreyi acarlar. Sinir sicakligin al-
tinda kapanirlar.NC (Normalde Kapall) ve NO (Normalde
Acik) kontakli tipleri vardir. Motorun yalitim sinifina uygun
ve sargilar icin izin verilen en ytksek sicaklik siniri degerine
gore secilir. Stator faz sargilari arasina yerlestirilir. Termo-
stat uclari motorun klemens tablosuna getirilir. Her glcteki
motor icin tek tip takim termostat kullanilr.

Mikro termostat koruma uclarl, motorun enerji kontak-
torine kumanda eden kontaktér bobini devresine seri
baglanir. Motor sargilarindaki sicaklik, sinir degerin Gzer-
ine ¢ikarsa bimetal devre kesicisi acilir. Termostat devresi
motorun enerji kontaktdéra bobin devresine seri bagh old-
ugundan, enerji kontaktdéra acilir ve motor durur. Volt Ele-
ktrik, 6zel siparis Uzerine motor sargilarina mikro termostat
elemanlarini yerlestirmektedir.

PTC (Positive Temperature Coefficient) Termistér ve
Rolesi:

PTC Termistorler, seri bagli G¢ elemanli ve rolesi ile birlikte
bir takimdir. Yari iletken sicaklik hissedici elemanlardir. Be-
lirli sicakhk derecesinde elektrik direncleri artar. Direncler-
inin cok ani arttigi sicaklik derecesine “nominal acma sicak-
g1 (NAT) denir. Nominal agcma sicakligl, korunmak istenen
motorun yalitim sinifina uygun ve izin verilen sinir sicakhgi
degerine gore secilir. Her glicteki motor icin tek tip takim ve
role bulunur. Baytk gtclt motorlarda ekonomik olur.

Takim halindeki PTC termistdr elemanlari, motorun stator
sargilari arasina yerlestirilir. PTC Roéle, motor kumanda pa-
nosunda bulunur. Uretici firmalara gore role baglantisi farkli
olabilir. Rdle, motorun enerji kontaktériine kumanda eder.
Termistor elemanlari, réleye izin verilen sinir sicakldina
yakin ihbar sinyali, izin verilen sinir sicaklikta acma sinyali
verir. Acma sinyalini alan réle ¢alisarak, enerji kontaktdrdnd
acar. Boylece ani asiri akim yUkselmesi ve aniasiri gerilim
degisimi haricinde sargilari yanmaktan korumalaridir.

Volt Elektrik motorlarinda gdvde buyuklagu 180 ve
Usttndeki gbvdelerde standart olarak stator sargilarina her
3 fazda birer adet olmak Uzere 3 adet PTC Termistor kullanil-
maktadir. MUsteri istegine bagdli olarak daha kicuk goévdel-
erde PTC termistor veya Bimetal termostat kullanilabilir.

Bir fazli Motorlarimiz standart olarak 220 Volt anma ger-
ilimine ve 50 Hz frekansa godre imal edilirler. U¢ fazli mo-
torlarimiz ise 380 V ve 400 V anma gerilimlerine ve 50 Hz
frekansa gore imal edilir, 6zel istek Gzerine 48 V - 660 V ka-
dar gerilimlere ve 50-60 Hz frekanslara gore imalat yapilir.
Anma gerilimindeki £%5 ve frekansindaki £%2 oranindaki
degismeler motor gicinde énemli bir degdisiklige neden
olmaz. izin verilebilir gerilim degisikliginin alt ve Ust sinir
degerlerinde surekli calisan motorlarin sicaklik degeri, sargi
yalitim sinifina goére izin verilen sicaklik artis sinirinin en
fazla 10K Uzerine cikabilir. Anma Gerilimde £%10 ve Anma
frekansinda £%5 oranindaki degismelerin motorun elektrik
performans degerlerini nasil etkiledigini Tablo:9’da gorebil-
iriz.

VSD KULLANILAN MOTORLAR

. Yiksek Frekansli Anahtarlama (PWM frekansi):
PWN’nin amaci hizl voltaj atimlari kullanilarak motor termi-
nallerinde sintzoidal dalga elde edilmesidir.

. Kisa Yukselis Stresi: PWM frekanst ile ilgili olarak,
motor terminallerindeki voltajin yuksek ve dusik degerleri
arasinda cok kisa strede degismesi (yiksek AU/At orani).

. Gecici Voltaj Zirveleri: Anahtarlama nedeniyle
voltaj dalgasinda bircok gecici zirve olusur.
. Yansiyan Dalga Voltaji: Motor ile tahrik arasinda-

ki kablodaki empedans farki nedeniyle motora uygulanan
voltaj yansir. Yansiyan voltaj motor terminallerindeki volta-
jIarttirir. Yansiyan dalga voltajl 6zellikle tahrik elemani ile
elektronik elemanlar arasindaki kablo cok uzun oldugunda
onemlidir.

. Ek Isinma: Motor hizi dustikce motorun sogutma




performansi duser. Motor ayni tork degeri ile yukli old-
ugunda dustk hizdaki 1sinma orani ytuksek hizdakinden
daha fazla olacaktir.

. Yatak Akimi: YUksek anahtarlama frekansi ve gecg-
ici voltaj zirveleri rotor Uzerinde asiri voltaj indUklenmesine
neden olur. induklenen bu voltaj motor gévdesi, u¢c kapak-
lari, yatak ve saft Uzerinde akim olusmasina neden olur. Bu
akimin neden oldugu arklar asinmaya ve yataklarda hasara
neden olur.

Yukarida sayilan sorunlarin énlenmesi i¢in motorlar
asagidaki kosullarda kullaniimahidir:

. Tahrik ile motor arasindaki kablo uzunlugu azami
5m olmalidir.

. Motor godvdesi geregince topraklanmis olmaldir.
. Gerekli uygulamalarda AU/At filtresi kullaniimalidir.
. Motor ile invertdr arasindaki voltaj dismesi %2’yi
asmamalidir.

. Motor ve tahrik teknik dzellikleri birbirini tutmalidir.
. Motor parametreleri tahrike dogru tanitiimalidir.

. Her tahrik birimine tek bir motor baglanmalidir.

. Verilen strede motor terminallerinde goérulen

voltaj zirve degeri 500 V seviyesine kadar anma voltajina
sahip motorlarda A egrisini, 500 V ile 690 V arasi anma
voltajina sahip motorlarda ise B egrisini asmamalidir. IEC

60034-25 uyarinca belirlenmis olan A ve B edrileri asagdida
gosterilmistir.

Voltaj Zirvesi
(kv)

Voltaj Zirvesi
(kV)
2,4

2,2 — o
2,0
1,8

1,6 /
1,4 -
1,2
1,0
08
06
0,4
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00

~

~

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Voltaj Atimi Yukselme Siresi (us)

Standart
uygulamalarina uygundur. Dedisiklikler icin bizimle irtibat

motorlarimiz  yukaridaki  kosullarda invertor

kurunuz.



GERILIM ve FREKANS

VOLTAJ (V)

%
1,21 0,81 0,95

ELEKTRIK
PREFORMANS
DEGERLERI

FREKANS (Hz)
Mars ve m
Anma Torku ’

Senkronize Hiz 1 1 1,05 0,95
Anma Hizi 1,01 0,98 1,05 0,95
Cok Cok
% Kayma 0,83 123 klictk il
Tam Yiikte Kayma 1,01 0,985 1,05 0,95

Yiiksiiz Calisma

AT 110-116 0,90-088 095-094 105-106
Mars Akimi 110-112 090-088 095-094 105-106
Az Az
Anma Akimi 0,93 m duss dusiis
Az Az
Sicaklik Artisi 097-096 106-107 dusts diistis
Asin Yiikli Az Az
Calisma Kapasitesi 1.21 081 dusus dusus
o e Az Az Az Az
Manyetik Giiriilti dustis dusus diistis duists
Anma verimliligi 1,05-11 0,985 Az Az
2)ve 9 g g ’ dusus dusus
Gii¢ Carpani Az Az
) 097 101 dusis  dasds

TABLO 12: Voltaj ve Frekans Farklarinin Motor Performansi
Uzerindeki Etkileri

Gerilim degismeden frekans artirilirsa manyetik aki
yogunlugu azalir. Frekans azalirsa manyetik aki yogunlugu
artar. Manyetik aki cok artarsa motor doyuma gider. Motorun
donddrme momenti, manyetik aki yogunlugunun karesi
ile orantilidir. Motorun gucuU ise, devir hizi ve momentinin
carpimidir. Yani motor gticd, hiz ve moment degerine bagh
olarak degisir. Motorlar, anma gerilimi ve anma frekansina
uygun tasarlanarak Uretilirler. Uc fazli Volt Elektrik motorlart;
Ulkemizin sebeke gerilimi olan 380 V ve 400 V 50 Hz' ye
gore Uretilir. Oysa standart gerilim degerleri Ulkelere gbre
farkhhklar gosterir. Firmamiz &zel siparis Uzerine farkl
gerilim ve frekanslarda motor Uretimi yapmaktadir.

Anma Sebeke An Anma Anma
Voltaji Voltaji rpm Giicii Torku Akimi
\" \" Nm A
220 1,20 1,00 0,83 1,00
240 1,20 110 0,91 1,00
380 1,20 1,00 0,83 1,00
400 120 1,05 0,87 1,00
415 1,20 1,09 091 1,00
440 120 115 0,96 1,00
460 1,20 1,20 1,00 1,00
480 120 133 110 1,00
400 1,20 1,00 0,83 1,00
415 120 1,03 0,86 1,00
440 1,20 110 0,91 1,00
460 1,20 115 0,96 1,00
480 1,20 1,20 1,00 1,00
415 1,20 1,00 0,83 1,00
440 1,20 1,05 0,87 1,00
460 120 110 0,91 1,00
480 120 115 0,96 1,00
440 120 1,00 0,83 1,00
460 1,20 1,05 0,87 1,00
480 120 1,09 0,91 1,00
500 1,20 1,00 0,83 1,00
550 120 110 0,91 1,00
660 1,20 1,00 0,83 1,00

TABLO 13: 50 Hz icin Gretilip 60 Hz’de calistirilan bir motor icin
performans degerleri

50 Hz anma frekansina gore Uretilmis motorlar, pratik olarak
60 Hz anma frekansli sebekelerde kullanilabilir. Ancak
frekanstaki artis, motorda hiz ve moment degisimlerine
neden olur. Eger frekansla birlikte motorun gerilimi
de degisirse, motor glcl de degisir. 50 Hz sebekede
calisacak sekilde Uretilen motorun, 60 Hz ve degisik sebeke
gerilimlerinde calistirlmasi  halinde, motorun calisma
karakteristigin de degisecek yaklasik isletme degerlerinin
bulunmasi icin kullanilacak yaklasik katsayilar Tablo:13’ de
verilmistir




Rulmanlarin Siniflandiriimasi:

Rulmanlar yuvarlanma elamanlarina gbére bilyeli
rulmanlar ve makarali rulmanlar olarak ikiye ayrilirlar.
Rulmanlar ayrica tasinan yikin ydonine gore de radyal
rulmanlar ve eksenel rulmanlar olarak iki gruba ayrilir.

Klcuk tip elektrik motorlarinda genelde bilyeli
rulmanlar kullanilir ve bu rulmanlar, radyal yonde yuk
taslyarak calisir.

Rulman Boslugu:

Rulmanlarin ic veya dis bileziklerinden biri sabit
oldugunda diger bilezik, radyal ya da eksenel ydnde
hareket eder. Bu hareketin miktarina rulman boslugu
denir. Rulman bosluklari radyal ve eksenel olmak Uzere
iki yonde dikkate alnir.

Rulmanlar, millere mUmkin oldugu kadar hassas
bir sekilde yataklanmalidir. Takilan rulmanin radyal
boslugunun sadece belli olctlerde olmasina izin
verilir. Bu calisma sartlarini elde edebilmek icin ¢esitli
kriterler dikkate alinir. Rulman bileziklerindeki ve
bagl parcalardaki farkli i1si genlesmeleri rulmanin
kasilmasina yol acar. Siki gecmeler, rulman boslugunu
azaltir. Genelde calisma boslugu, takilmamis rulman
boslugundan daha kuacuktdr. Takilmamis rulmanin
boslugu degisik calisma sartlarina ve uygulama
toleranslarina uygun olarak secilmelidir. Bu nedenle
normal bosluklu rulmanlarin yani sira daha kucuk
ve daha blyUuk bosluklu rulmanlar davardir.
Elektrik motoru Uretiminde Uretici firmalar, mil 8l¢U
toleranslarina goére rulman radyal yuvarlanma yollari
arasinda direkt metal temasini ve ylzeylerin asinmasini
oOnlemek amaciyla uygun bir sekilde yaglama
yapiimalidir. Rulmanlarin yaglanmasi icin gresler, sivi
yagdlar ve kati yaglar kullanilabilir. Yaglama strtinmeyi,
dolayisiyla asinmay! azaltir ve paslanmayi dnler. Yag,
sogutma ve sizdirmazlik gorevini de Ustlenebilir.
Elektrik motorlarinda genelde vyadlayici madde
olarak gresler kullanihir. Volt Elektrik Motorlarinin
rulmanlarinda kullanilan gresler uzun arastirma ve
denemeler sonucunda belirlenmis olup mukemmel
omur vermektedir.

Rulman Montaji-Demontaji ve Bakimi:

Rulman montajina baslamadan énce, monte edilecek
parcalarin dlctlmesi gerekir. Olcmelerde ana prensip
Olculecek parca ile dlcme aletinin ayni sicaklikta
olmasidir. Millerin ic ve dis ¢aplarinin dl¢ctimesi icin
mikrometre, delik caplarinin  élctimesi icin delik
mikrometresi kullaniimalidir. Herhangi bir ¢ap, normal

ELEKTRIK MOTORLARINDA KULLANILAN RULMANLAR

olarak en az iki ayri kesitte ve birden fazla duzlemde
olctlmelidir. Montaj ortaminin son derece temiz ve
duzenli olmasi gerekir. Montaj icin gerekli her turlt alet
ve 6lcme cihazi montaj yerine getirildikten ve montaj
islemlerinin hangi sirayla yapilacagr kararlastiriidiktan
sonra rulman ambalajindan cikarihr. MUmkun ise
ambalajindan cikartilan rulmanlar ¢iplak elle degilde
temiz bir eldiven giyilerek tutulursa el terinin sebep
olacadi pas 6nlenmis olur.

Rulmanlarin Montaiji:
Montajda dikkat edilecek en 6nemli hususlar:

Asla bir rulmana dogrudan cekicle vurulmamalidir.
MUmkUnse pres ve montaj aparatlari kullaniimalidr.

« Siki gecmeyle oturacak bilezik dnce monte edilir.

* Montaj kuvveti daima monte edilen bilezik Gzerinden
iletilir. Yani ic bilezik mile monte ediliyorsa i¢ bilezigin
kenarindan kuvvet uygulanir.

* Montaj bittikten sonra gerekli radyal ve eksenel
bosluk kontrol edilmelidir. Montajin kurallara uygun
olmasi, rulmanin sessiz ve dizgin ¢alismasini

sadlar. Rulmanin calisirken cikardigl ses sayesinde
bazi vargilara varmak mumkandar. Ornegin rulman
donerken duyulan, duzensiz, tirmalamaya benzeyen
ses ve titresimler, rulmanda kirlilik oldugunu
gosterir. Daha tok ve glrlemeye benzeyen bir ses
ise yuvarlanma yollarinin veya rulman elamanlarinin
yUzeyinde hasar oldugunun delilidir. DUzgln metalik
ve tiz bir ses ise yuvarlanma yollarinda yeterli miktarda
yag veya gres olmadigini gdsterir. Rulmanlarin yagsiz
olarak calistiriimasi kisa zamanda bozulmalarina sebep
olur. Rulman calisirken kisa zamanda asiri derecede
Isinlyorsa montajda veya yaglama sisteminde bir hata
oldugundan, derhal demonte edilerek kontrol edilmesi
gerekir. Montaj metodlart gerekli kuvvetin tatbikine
gbre mekanik, hidrolik ve termik olmak Uzere U¢ sinifa
ayrilir. Elektrik motorunda rulmanlar genelde mekanik
olarak montaj vyapildigindan bu konu Uzerinde
durulacaktir.

Mekanik montaj, genelde delik cap1 100 mm’ den kucUk
rulmanlarda kullanilan bir yontemdir. Mekanik kuvvet
cekicle uygulanacaksa, rulmana yumusak alasimdan
hazirlanmis burc veya dayama Uzerinden vurulmalidir.
Burc veya dayamanin yanliz bileziklere temas etmesi,
kafes veya rulman elamanlarina degmemesi gerekir.

Burcun delik ve dis caplari, montaj kuvvetinin itecedi
rulman bileziginin et kalinligindan biraz daha az
olacak sekilde islenmelidir. Rulman takilirken bilezik



yanak yUzunin mil faturasina veya bir ara parcaya
yaslanincaya kadar itilmesi gerekir. Siki gecme yapilan
bilezik, eksenel dayanmaya karsi da sabitlestirilmelidir.

Rulmanlarin Demontaiji:

Bir rulmani sdkerken de montaj esnasinda oldugu gibi
uygun aletlerle ve dikkatli calismak gerekir. Aynen
montajda oldugu gibi, rulmana cekicle vurulmaz.
Genel olarak sokme islemi icin gerekli kuvvet, montaj
icin sarf edilmis kuvvetten daha fazladir. S6kme
isleminde kuvvet, kafes veya rulman elamanlarina
uygulanmamaldir.

Rulmanlarin Temizlenmesi:

Kullanildiktan sonra bakim amaciyla demonte edilmis
veya Kkirlenmis rulmanlar, dikkatlice gaz vyadr ve
firca ile, biri temizleme digeri yilkama olarak en az
iki ayr banyoda iyice temizlenmeli ve yikanmaldir.
Bu temizleme operasyonu sonucunu kontrol etmek
icin ince bir yagla yaglanan rulman elde dénduralur.
Hic bir duzensizlik, gUrdltd olmamal, purazltk
hissedilmemelidir. imkanlar dahilinde elde veya
gUrultt kontrol cihazinda gurultt kontroll yapilabilir.
istenirse bundan sonra rulman dlctltp kontrol edilerek
durumu ve tekrar kullanihp kullaniimayacadi incelenir.
Temizlenmis rulmanin uygun bir yag veya gresle
yaglanmasi gerekir. Toz ve kirlenmeyi onlemek icin
rulman paketlenerek saklanmalidir

Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kapall rulmanlara
gresleme islemleri uygulanmaz. Kapal rulmanlar,
Kontrol edilir ve kullanima uygun degilse atilir. Uygun
olanlar temizlenerek paketlenir.
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MOTORLARDA KULLANILAN

MALZEME TABLOSU

FLANS KAPAKLARI
B3 KAPAKLARI

KLEMENS KUTUSU
TAKMA

AYAKLI AYAKLI AYAKSIZ B5 B14
e e e R e e e e e

s I v v v v v v v
v v v v v v v v v
By v v v v v v v v
By v v v v v v v v
By v v v v v v v v
By v v v v v v v v
[ 152 | v v v v v v v
[ 160 | v v v v v v v v v v
[ 180 | v v v v v v v v
[ 200 | Y Y Y Y Y Y Y
[ 225 | v v v v v v v
[ 250 | Y Y Y Y Y Y Y
[ 280 | v v v v v v v
EX v v v v v v v
TABLO 15: Volt Elektrik Motorlarinda her gévde boyu icin kullanilan materyal

GOVDE BOYU KABLO RAKORU KENETLEME ARALIGI
@ min-max mm
4,0 8,0
6,0 12,0
11,0 17,0
15,0 21,0
19,0 28,0
30,0 38,0
34,0 44,0

TABLO 16: Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kablo rakoru ve civata boyutu




VOLT ELEKTRIK MOTORLARINDA
KULLANILAN RULMANLAR

1 FAZLI MOTORLARDA
KULLANILAN RULMANLAR

Volt Elektrik Motorlarinda hareketin minimum surtinme
kaybiyla, seri ve kusursuz olarak calismayi saglayan ozel
radyal bosluk ve gresle Uretilen rulmanlar, kullaniimaktadir.
Asagidaki tabloda Volt Elektrik motorlarinda kullanilan

3 FAZLI MOTORLARDA

KULLANILAN RULMANLAR

GOVDE |KUTUP
TiPi [ SAYISI

GOVDE
MATERYALI

ON RULMAN

z2zZ/c3

ARKA RULMAN

z2z/c3

rulmaniar ver almaktadir. n 2,46 Aliminyum 6201-77 6201-77

BN s somnm 6022z 6202-77

TiPi SAYISI RULMAN RULMAN m 246 Alminyum 6204 - 77 6204 -77

n 2.4-6 6201 22 6201 2Z “ 2,4,6 Aliminyum 6205-77 6205-77

m 2,46 Aluminyum 6206 - 77 6206 - 727

2-4-6 6202 Z2Z 6202 27 n 24,6  Aluminyum 6206 - 77 6206 - 77

m 2,46 Aluminyum 6208 - 77 6208 - 77

n 2-4-6 620422 620222 m 24,6 Aluminyum 6309 - 7Z 6309 - 7Z

m 2-4-6 6204 ZZ 6203 ZZ m 2,46 Dokme Demir 6309 -77 6209 - 77

m 2,46 Aliminyum 6310-277 6210-77

m 2-4-6 620527 6203 22 m 2,4,6  Dokme Demir 6310-2Z 6210 - 77

90L 2.4.6 6205 77 6203 77 m 2,46  Dokme Demir 6312-77 6212 - 77

m 2,4,6  Dokme Demir 6313-77 6213 - 77

n 2-4-6 620622C3  62047zC3 [N 2  DokmeDemr  62i5-22 621527

TABLO 19. Gévde tipleri 6re Volt Elektrikte kullanil m to bokmebemr en e en e
. Govde tiplerine gore Volt Elektrikte kullanilan

Rulmanlar (1 Fazli r:otorlarg)] m 2 bokme bemir 631522 631522

H:::. 4,6  Dokme Demir 6316 - 727 6316 - 77

“ 2 Dokme Demir 6316 -ZZ 6316 -27

— “ 4,6 Dokme Demir 6318-277 6318-277

e

e

TABLO 20. Govde tiplerine gore Volt Elektrikte kullanilan
Rulmanlar (3 Fazli motorlar)

a4
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V23
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Her iki tarafi kapatilmis (ZZ) olan sabit bilyali yataklar
160225 (Sekil 22) gdvde tipi olan motorlarin yani sira 63-132
(Sekil 22) gdvde tipi olan motorlarda da kullaniimaktadir.

/

ARKA /

Bazidurumlarda, 63-132 gévde tiplerindeki bazi uygulamalar
ile ilgili olarak milin eksen hareketini énlemek icin bir yapi
gelistirilebilir (Sekil 23’te gorulecedi Uzere).

Kaucuk toz contalari (V-halka) 6n ve arka kapaklara

!
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\__ ©oN
SEKIL: 23

ARKA /J

yerlestirilir.




Rulmanlarin Montaji:

Montajda dikkat edilecek en 6nemli hususlar:
-Asla  bir
MUmkinse pres ve montaj aparatlari kullaniimaldir.

rulmana dogrudan cekicle vurulmamalidir.

* Siki gecmeyle oturacak bilezik énce monte edilir.

* Montaj kuvveti daima monte edilen bilezik (zerinden
iletilir. Yani ic bilezik mile monte ediliyorsa i¢ bilezigin
kenarindan kuvvet uygulanir.

* Montaj bittikten sonra gerekli radyal ve eksenel bosluk
kontroledilmelidir. Montajinkurallarauygun olmasi, rulmanin
sessiz ve dUzgln calismasini sadlar. Rulmanin calisirken
cikardigl ses sayesinde bazi yargilara varmak muakundur.
Ornegin rulman dénerken duyulan, dizensiz, tirmalamaya
benzeyen ses ve titresimler, rulmanda Kirlilik oldugunu
gosterir. Daha tok ve glrlemeye benzeyen bir ses ise
yuvarlanma yollarinin veya rulman elamanlarinin ylzeyinde
hasar oldugunun delilidir. DUzgln metalik ve tiz bir ses
ise yuvarlanma vyollarinda yeterli miktarda yad veya gres
olmadigini gosterir. Rulmanlarin yagsiz olarak ¢alistiriimasi
kisa zamanda bozulmalarina sebep olur. Rulman calisirken
kisa zamanda asiri derecede Isiniyorsa montajda veya
yaglama sisteminde bir hata oldugundan, derhal demonte
edilerek kontrol edilmesi gerekir. Montaj metodlari gerekli
kuvvetin tatbikine gére mekanik, hidrolik ve termik olmak
Uzere Ug¢ sinifa ayrilir. Elektrik motorunda rulmanlar genelde
mekanikolarak montaj yapildigindan bu konu Gzerinde
durulacaktir. Mekanik montaj, genelde delik capi 100 mm’
den kuctk rulmanlarda kullanilan bir yéntemdir. Mekanik
kuvvet cekicle uygulanacaksa, rulmana yumusak alasimdan
hazirlanmis burc veya dayama Gzerinden vurulmalidir. Burc
veya dayamanin yanlz bileziklere temas etmesi, kafes veya
rulman elamanlarina degmemesi gerekir.

Burcun delik ve dis caplari, montaj kuvvetinin itecegi rulman
bileziginin et kalinidindan biraz daha az olacak sekilde
islenmelidir. Rulman takilirken bilezik yanak ydzdndn mil
faturasina veya bir ara parcaya yaslanincaya kadar itilmesi
gerekir. Siki gecme yapilan bilezik, eksenel dayanmaya karsi

da sabitlestiriimelidir.

Rulmanlarin Demontaiji:

Bir rulmani sokerken de montaj esnasinda oldugu gibi
uygun aletlerle ve dikkatli calismak gerekir. Aynen montajda
oldugu gibi, rulmana ¢ekicle vurulmaz. Genel olarak sékme
islemi icin gerekli kuvvet, montaj icin sarfedilmis kuvvetten
daha fazladir. S6kme isleminde kuvvet, kafes veya rulman
elamanlarina uygulanmamalidir.

Rulmanlarin Temizlenmesi:

Kullanildikan sonra bakim amaciyla demonte edilmis veya
kirlenmis rulmanlar, dikkatlice gaz yagi ve firca ile, biri
temizleme digeri yikama olarak en az iki ayri banyoda iyice

temizlenmeli ve yikanmalidir. Bu temizleme operasyonu
sonucunu kontrol etmek icin ince bir yagla yaglanan rulman
elde doéndudralar. Hic bir duzensizlik, gurtltd olmamali,
pUruzltk hissedilmemelidir. imkanlar dahilinde elde veya
gUraltd kontrol cihazinda gUrultd kontrolt  yapilabilir.
istenirse bundan sonra rulman dlculip kontrol edilerek
durumu ve tekrar kullanilip kullaniimayacagi incelenir.
Temizlenmis rulmanin uygun bir yag veya gresle yaglanmasi
gerekir. Toz ve kirlenmeyi dnlemek icin rulman paketlenerek
saklanmalidir.

+ Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kapali rulmanlara
gresleme islemleri uygulanmaz. Kapal rulmanlar, kotrol
edilir ve kullanima uygun degilse atilir. Uygun olanlar

temizlenerek paketlenir.

Yag Nipelleri

De Tarafl:
Hareketli Yatak (NU XXX)

NDE Tarafr:
Sabit Yatak (6XXX)

SEKIL 21: Yatak yapilari.

Yuksek radyal yUk, seri hiz degisiklikleri ve yUksek hizlarin s6z
konusu oldugu uygulamalarda silindirik rulman yataklari kullanihr.
Bu tur yataklar bilye yataklara kiyasla daha ytksek yuk tasima
kapasitesine sahiptir.

200 ve Uzeri gbvde tiplerine sahip motorlarda 6zel uygulamalar

icin bizimle irtibat kurunuz.

ON ARKA

RULMAN RULMAN
n NU 312 6312 C3
n -4- NU 313 6313 C3
n -4- NU 315 6315C3
NU 315 6315C3
4-6 NU 316 6316 C3
2 NU 316 6316 C3
4-6 NU 318 6318 C3

SEKIL 14: Yatak tipleri
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GOVDE BOYLARINA

GOVDE TIPLERINE

GORE KECE OLCULERI GORE KAMA OLCULERI

MONTAJ TARAFI (DE)

(EN) X (YUKSEKLIK) X (BOY)
(mm)

KUTUP | “TAHRIKUCU Conta | “TAHRIKSIZ UC Conta

SAYISI KK (Kauguk kaph)” KK (Kauguk kaplh)” KUIUES SV S]

TiPi

“ 24,6 207357 207357

“ 24,6 25°40%7 25'40%7
“ 2,46 30%47%7 30%47"7 - 246 BX7X36
m 24,6 456078 456078 oL s 12X8X90

“ 24,6 45608 456078
M-L 2-4-6 14X9X100

“ 24,6 50"65'8 50765'8

“ 246 50%65*8 50%65*8
m 246 608078 60+80°8 2 (SO0
m tima 65*85*10 65*85*10 4-6 18X11X125
m 2 754100710 75*100*10 “ s T

m 75100710 757100710
2 18X11X125

m 2 75*100*10 75410010
46 20X12X125

m 80100710 807100"10
L o 2 18X11X125

“ 2 80*100*10 80*100*10 L

“ 90*110*10 90*110*10 4-6 22X14X140

TABLO19: Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kege 6l¢uleri TABLO 20: Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kama 6l¢leri
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UC FAZLI MOTOR
ETIKETININ OKUNMASI
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3 fazli motor

Volt Motor, gévde buyukltugu 225 M 4 kutuplu,

TIPVM 225M -4 P.D pik Dokam

Turk standartlari uygunluk isareti

Avrupa Birligi normlarina uygunluk isareti
isletme tard: Surekli calisma
Yapi bicimi: ayakli tip normal kapakli motor

Mekanik Koruma turu: Toz birikimine ve fiskiran
suya karsi korumali

I.CL.F Yalitim sinifi: F

Verimlilik sinifi IE2, 100%’ yikte verimi % 93,1,
%75 yukte %99, %50 yukte %89,7

A 380 /50 Hz
A 460 /60 Hz
84 A Anma akimi

Motor; 380 V 50 Hz. Sebekede A baglanir.
Motor; 460 V 60 Hz. Sebekede A baglanir.

Anma gugleri
Cos(p=0,89-0,88
1475 -1770 1/min
IEC60034

Anma gli¢ katsayilar

Anma hizlari

Asenkron motor standardi

Volt elektrik motorlari “Seri No” bolumunde 12
basamakli Sayi bulunur. Buradaki ilk 6 basamakl
sayl motorun Uretim seri numarasidir. Sonraki 4
rakamli sayi Gretim yilidir. Son iki rakam,tretim
yilinin haftasidir.

TABLO 22: U¢ fazl motor tabelasi tanimi

Uretim Seri No

BIR FAZLI MOTOR
ETIKETININ OKUNMAS|

SEKIL 2: Bir fazli motor etiketi

LA CIRETER Vol Motor, govde buyuklugu 90,4 kutuplu

Tark standartlari uygunluk etiketi
Avrupa Birligi normlarina uygunluk isareti

isletme taru: Surekli calisma

Yap! bicimi: ayakli tip normal kapakl motor

Koruma TUrU: Toz birikimine ve fiskiran suya karsi
korumali.

s
mes
Yalitim sinifi: F

Anma calisma gerilimi 220 V
m Anma frekansi: 50 Hz
_ Anma hat akimi: 4,5 A
m Anma gtcu: 0,55 kW

| cosp=0,85 |
| ymints20 |

Cos(p=0,85 Anma guc kat sayisi: 0,85
1/min 1420 Anma devir hizi: 1420 d/dk

Cap. 204F, 450V Daimi devre kondansatoru kapasitesi: 20MF, 450 V
124-149yF, 250V Kalkis kondansatoru kapasitesi: 124-1494F, 250 V
TS EN 60034-1 Asenkron motorlar Standardi.

Volt elektrik motorlari “Seri No” bélumunde 12
basamakl Sayi bulunur. Buradaki ilk 6 basamakli
sayl motorun Uretim seri numarasidir. Sonraki 4
rakamli say Gretim yilidir. Son iki rakam,Uretim
yilinin haftasidir.

TABLO 23: Tek fazli motor tabelasi tanimi

Uretim Seri NO
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KLEMENS BAGLANTILARI

STANDART UC UCLARIN KABLO
STATOR SARGISI iSARETI RENGi

Yardimci Sargi Z1-72 Beyaz-Kirmizi

TABLO 30. 1 Fazli Asenkron motorun standart klemens baglantisi

1 FAZLI DAIMI KONDANSATORLU

MOTORUN KLEMENS BAGLANTISI

1Fazh Asenkron Motorun Standart Klemens Baglantisi
Stator sargilarini olusturan ana sargt ile yardimei sargi uclari
Volt Elektrik Motorlarinda asagidaki tabloda goértldugu
gibi renkli kablolarla kodlandiriimustir.

Ana sarginin (Siyah-Mavi) uclari, klemens tablosunda U1 ve
U2 klemenslerine, yardimcl sarginin (Beyaz-Kirmizi) uclari,
Z1ve Z2 klemenslerine baglanir.

-

st

o

g[‘@ é c c z1 c c
) o0—0

°

©

2 @ (?E) 2 |u2 v 22 U2

Ana. Sargl

- o0—1+—0—o0N
<
Zz O—

=

220V
Saga Donds

220V
Sola Donus /

220V

N

SEKIL 8. 1 Fazl daimi kondansatérlt motorlarin klemens baglantisi

Bir Fazli Kondansatorlii Asenkron Motorlarda
Doniis Yonii Degisimi:

Yukaridaki selilde daimi devre kondansatorll
motorun klemens tablosu baglantisi ile motorun
doénus yonl gosterilmistir. Sekillerde ifade edilen
sagda ve sola dontstn anlami sudur:

Saga doniis: Motorun tahrik mili ucuna karsidan
bakildiginda saat ibresi donus yonuddar.

Sola doniis : Motorun tahrik mili ucuna karsidan
bakildiginda saat ibresi tersi donts yonuddar.

1 FAZLI KALKIS VE DAIMI KONDANSATORLU

MOTORUN KLEMENS BAGLANTISI

%j :
@@@ %

zo——O—Oo
.-O—AIS I
N
N

[

luz

N
220V

Sola Doénus j

220V
Saga Donds

SEKIL 9. 1 Fazl kalkis ve daimi kondansatérli motorlarin klemens baglantisi

Volt Elektrik bir fazli asenkron motorlarin klemens
tablo badlantisi motorun sola déndstne gore
(kopraler yatay konumda) yapilmistir. E§er motor
ters yonde dénecekse Sekil: 9’ da gosterildigi gibi
U1-Z2 arasindaki kopra, Ul-Z1 arasina ve Z1-C
arasindaki kopru, C-Z2 arasina (kopruler dikey
konuma) alinir. Sebeke uclari (L-N) daima motorun
U1-U2 klemenslerine baglanir.



3 FAZLI ASENKRON MOTORLARIN KLEMENS BAGLANTIS|
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SEKIL 10: Stator sargi uclarinin klemens tablosuna baglanmasi SEKIL 11: Stator sargisinin (Y) baglantisi
Stator Sargi Uclarinin KlemensTablosuna Baglanmasi: Uc fazli asenkron motor stator sargilari yildiz veya tcgen
baglanir. Volt Elektrik Motorlarr; 2 ve 4 kutuplarda 3 kW
Statordaki U¢ faz sargisi uclarinin motor klemens (dahil), 6 kutuplarda 2.2 kW (dahil) guce kadar olanlari
tablosuna badlanisi Sekil: 10°'da gosterildigi gibidir. 380 V sebekede yildiz baglanacak sekildedir.
Bu baglantida, giris uclari (U1, V1, W1) klemens
tablosunda ayni siraya, c¢ikis uclari (U2, V2, W2), karsl Yukarida sekilde goruldugt gibi Yildiz baglanti; stator
siradaki klemense capraz badlanir. Volt Elektrik t¢ fazl sargilarinin ¢ikis uclarinin birlestirilmesi ile elde edilen
motorlarinda stator faz sargilari giris ve cikis uclari, renkli baglantidir. Yildiz baglanti icin, klemensteki U2, V2, W2
kablolarla kodlanmustir. Ayrica klemenslerde uc baglanti uclari birlestirilmistir. Uc fazh sebeke(L1, L2, L3), U1, V1,
vidalari standart harflerle isaretlenmistir. Bu kodlama, W1 uclarina baglanir.

klemens baglantisinda ve sargi uclari belirlenmesinde
kolaylik saglar. Kablolarin renk kodlari, asagidaki sekilde
gosterildigi gibidir.

STATOR SARGISININ FAZLAR ARASI UCGEN (A) BAGLANTISI

YAN 3 fazli sebekede (Y) 380 V calistiriimasi gereken

W2 o Ut motor, ayni sebekede yanlislikla (A) baglh calistirilirsa
g g g faz sargilarina V3 kati buytk gerilim uygulanmis

@ olur. Motorun faz sargisi gerilimi 220 V. iken 380 volt

uygulanmis olur. Motor sargilarindan gecen faz akimi,

- < vz L S gerilimdeki artis orani kadar yani V3 kati artar. Motor

yanma tehlikesindedir.
SEKIL 12: Stator sarg! ularinin Uegen (4) baglanmas! 3 fazli sebekede (A) 380 V bagli calistirlmasi gereken
motor, ayni sebekede (Y) badl calistirilirsa motor
sargilarina uygulanan gerilim 1/V3 = 0,58 degerine ( 220
V') duser. Motor disuk gerilimde calisir. GUg ile momenti
azalacagindan, motor etiket glictinde ylklenemez.

VOLT ELEKTRIK MOTORLARININ YILDIZ (Y)

VE UCGEN (A) BAGLAMA YONTEMLERI

KUTUP SAYISI (2P) | YILDIZ (Y) BAGLANTI 380V(Y) - 400V(Y) (50Hz) UCGEN (A) BAGLANTI 380V (A) - 400V (A) (50Hz)

2VE4 Proror < 3 KW Proror > 3 kW
6 Puoron S22 KW Proron > 22 KW

TABLO 31. Volt Elektrik Motorlarimin (Y) ve (A) baglama yontemleri




IKI DEVIRLI ASENKRON MOTORLARIN

KLEMENS BAGLANTISI

Asenkron motorlarin devir sayisi, stator sargilarinin kutup
saylisina veya motora uygulanan gerilimin frekansina goére
degisir. Frekans sabit ise, degisik devir hizlarl, ya farklh kutup
sayill ayri sargilardan veya ayni sargida yapilan farkl kutup
saylli baglantidan elde edilir. Buna gore iki devirli motorlari
iki grupta dustnebiliriz.

« iki ayri sargili iki devirli motorlar.
« Bir sargili iki devirli motorlar.

1. iki Ayri Sargil iki Devirli Motorlar:

Ayni stator oluklarina, birbirinden bagimsiz, farkli kutup
sayilrikiayrisargisarilirsa, iki sargih iki devirlimotor yapilmis
olur. Bdyle bir motorda, hangi sargiya Uc¢ fazli gerilim
uygulanirsa, o sarglya ait kutup sayisina uygun devir hizi
elde edilir. Bu tip sarimlarda, sarginin yildiz (Y) veya G¢gen
(A) baglantisi, stator icinde yapilir. Klemens tablosuna, her
sargiya ait Gcer uc cikarilir. Ornegin 6/4 kutuplu iki sargili
iki devirli motor icin, 6 kutuplu sargl uclari 6U - 6V - 6W, 4
kutuplu sargr uclari 4U-4V-4VV gibidir.

iki sargili iki devirli motorlar ekonomik degildir. Cunku
bir sargi icin dustunulmis stator oluklarina iki ayri sargi
yerlestirilmektedir. Dolayisiyla bir sargil iki devirli motorlara
gore daha klcuk guc elde edilir. Baska bir deyisle, bir sargili
iki devirli motorlarda, iki ayri sargil iki devirli motorlara
gore daha buylk guc alnir. Ekonomik olmayislarindan, iki
sargil iki devirli motorlarin Gretimleri sinirhidir. Birbirinin kati
olmayan kutup sayilari icin tasarimi ve baglantilari kolay
oldugundan uygulanir.

2. Bir Sargil iki Devirli Motorlar:

Bir sargili iki devirli motorlar iki grupta dusunalir.
2.1 Dahlender sargili motorlar.
2.2 PAM sargili motorlar.

2.1 Dahlender Sargili Motorlar:

Tasarimi ve badlantilari kolaydir. Ancak bu baglanti tirinde
kutup sayilart orani 2/T dir. Yani 4/2 kutuplu veya 8/4
kutuplu gibi.

EgJer bir sargidan birbirinin kati iki degisik kutup sayisi elde
edilecek bir baglanti yapilmissa, bu baglantiya “Dahlender
baglanti” ve bu tip motorlara da “Dahlender sargil motorlar”
denir. Dahlender baglantida sargl, kicUk devir sayisi icin
yani buytk kutup sayisinagére tasarlanir. Her faz sargisinin
orta uclari bulunur. Faz sargilari giris uclari 1U -1V -1W, orta
uclar 2U - 2V - 2W isaretlenir. Klemens tablosuna bu 6 uc
cikartlir.

Dahlender Motorlari Klemens Baglantisi:

Dahlender baglantili sargilarin uclari, klemens tablosunda
asagidaki sekilde gosterildigi gibi baglanir.

i @ @ @ i L1 L2 L3
! X
s ~
L1 L2 L3 : @ m @ :

Dusuk hiz baglanti Yiksek hiz baglanti

SEKIL 13: Dahlender baglantida klemens tablosu ve iki
degisik hizl baglanti.

Dahlender baglantida; Sekil: 13" de gosterildigi gibi motorun
her iki hizdaki donts yond ayni olmalidir. Ayni dénis
yonanu elde edebilmek ve klemens tablosunda 2U - 2V -
2W uclarini ayni sirada baglayabilmek icin; faz gruplari orta
uclariisaretlerinde, iki fazda degisiklik yapiimalidir. Ornegin,
1U birinci fazin orta ucu 2U yerine 2W, TW G¢lncU fazin orta
ucu 2W yerine 2U gibi. Bu degisiklik yapiimissa, Sekil: 13°de
gbsterilen motor, her iki hizda ayni yénde ddner.

Dahlender sargili motorlar, tam kalp sargihdir. Yarim
kalip sargil uygulamada, buytk kutup sayili (yavas hizl)
calismada, kuvvetli harmonikler meydana gelmekte
ve bu kuvvetli harmonikler, motorun yol almasina kot
etki yapmaktadir. Onun i¢in yarim kalip Dahlender sargi
kullaniimamaktadir.

Volt Elektrik Dahlender sargili motorlar, tam kalip sargilidir.
Motorlar 4/2 veya 8/4 kutupludur. Faz sargilari stator
icerisinde Ucgen (A) baglidir. Faz sargilari giris uclarina
(QU-1V-1VV ), Uc¢ fazh gerilim uygulandiginda, sargilar seri
Ucgen badlanir ve baytk kutup sayisi ile dustk hiz elde
edilir. TU-1V-1IVV uclari képrU edilerek, faz sargilari orta
uclarina (2U-2V-2VV), ac¢ fazli gerilim uygulandiginda,
sargllar paralel yildiz baglanir ve kacuk kutup sayisi ile
motor ylksek hizda doéner.

SeriUcgen- Paralel Yildiz (A-YY) Baglanti ve Sarim Semalart:

Dahlender sargili motorlarda en ¢ok uygulanan baglantidir.
Her iki hizda otorun gtct ve akimi dedisir. YUksek hizda
glcd buyuktdr. Pistonlu pompalarda, kompresorlerde,
bant konveyorlerinde ve benzeri yerlerde ¢cok kullanilir. Volt
Elektrik Dahlender sargili motorlar /. \/YY bagidir.



Seri Ucgen- Paralel Yildiz (A-YY) Baglanti ve Sarim
Semalari:

Dahlender sargili motorlarda en ¢ok uygulanan baglantidir.
Her iki hizda otorun guct ve akimi degisir. YUksek hizda
glcU buydktur. Pistonlu pompalarda, kompresdrlerde, bant
konveydrlerinde ve benzeri yerlerde ¢cok kullanilir. Volt Elektrik
Dahlender sargili motorlar / \/YY bagidir.

L1

O ® @ "
: :/’\‘
' . 2u 2w
1W 1V
L3 OL2
L1 L2 L3 -
2p=4 kutuplu seri Gggen disik hizli baglanti.
L1 L2 L3 L1
:'“"""" o ""': 1U 1w
O | N
SEKIL 15: 2P=2 Kutuplu paralel yildiz yiksek hizli baglanti
2P=4 2pP=
rTTTTTTTTT Ty L1 L2 L3
@ @ @
: Y
: .
X

L1 L2 L3

SEKIL 16: 4/2 Kutuplu, A/YY baglantili Dahlender sargili motorun
klemens tablosu baglantisi

Seri Yildiz - Paralel Yildiz (Y-YY) Baglanti ve Sarim
semasi:

Dahlendersargilimotorlardauygulanandiger bir baglantidir.
Stator icerisinde, her faz grubu baglantisinin cikis uclari
birlestirerek yildiz (Y) baglanti yapilir. Bu baglantida, motor
glcl ve momenti devir sayisiyla orantili degisir. Seri yildiz -
pararel yildiz (Y/YY) baglantili motorlara, degisik momentli
Dahlender sargil motorlar denir. Vantilatorlerin, kortklerin,
santriflj pompalarin ve benzeri yerlerin tahrikinde tercih
edilen baglantidir.

Y YY

2P=8 Diisiik Hiz 2P=4  Yiiksek Hiz
L1 L2 L3

_________________

L1 L2 L3

SEKIL17: Y / YY baglantili Dahlender sargili motorun klemens
tablosu baglantisi
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ELEKTRIK
PERFORMANS DEGERLERI:

IES

V@It



GENEL AMACLI MOTORLAR

UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR - IE3

Aluminyum gévde

T
j | j
132 160 180
160 180 200 225 250 280 315

UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR (IE3)

Motor ¢ikis giicl 7,5-200 kW
132 - 315
Yapi buyukligi ve gévde malzemesi 132 -180 altiminyum govde

160 - 315 dokme demir govde

2 ve 4 kutup icin;

230/400 V, 50 Hz (Pn <3 kW)
400/690 V 50 Hz (Pn > 3 kW)
6 kutup icin

230/400 V 50 Hz (Pn<2,2 kW)
400/690 V 50 Hz (Pn > 2,2 kW)

55 ve talep halinde 56, 65, 66

s

Pres dokum altiminyum

180-315 sasi boylarricin standart
Standart gri RAL 7031

TABLO 26: Uc fazli asenkron motorlar, IE3

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOLARINDAKI SEMBOLLER

Panma (kW) Motor ¢ikis glict - Tz (NM Kilitli rotor
\Y, (V) Anma voltaji T (Nm) Ariza torku

anma B

| (A) Anma akimi T (Nm) Anma torku

N anma anma

Anma Gerilimi

Devrilme

Lt morer (A Kilitli rotor akimi Eta % Etkinlik
nanma (rpm> Anma hlZ\ GUC faktoru

TABLO 27: Elektrik performans tablolarindaki semboller
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ELEKTRIK
PERFORMANS DEGERLERI

IEZ

V@It



GENEL MAKSAT MOTORLAR

UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR-IE2

Aluminyun gdvde

oL T

80 90 100 12 132 160 180

) &) &) B

225 250 280 315

UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR (IE2)

Motor ¢ikis glicl 7,5-200 kW

80 - 315
Yapi buyukligi ve gévde malzemesi 80 - 180 aliminyum goévde
160 - 315 dokme demir gévde

2 ve 4 kutupicin;

230/400 V, 50 Hz (Pn < 3 kW)
400/690 V 50 Hz (Pn >3 kW)
6 kutup icin;

230/400 V 50 Hz (Pn < 2,2 kW)
400/690 V 50 Hz (Pn > 2,2 kW)

IP 55 standarttir, IP 56, IP 65 ve IP 66 opsiyoneldir
;

Pres dokim alaminyum

Paslanmaz metal levha, Tablo:

180-315 sasi boylarr icin standart

Standart gri RAL 7031

TABLO 29: Ucfazli asenkron motorlar IE2

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOLARINDAKiI SEMBOLLER

P kw)Motorciks giicd T.eee (N Kilitl rotor torku
V...  (V)Anmavoltaj 1. K (Nm) Ariza torku

Devrilme

I (A) Anma akimi T (Nm) Anma torku

anma anma

I (A) Sabit rotor akimi Eta % Etkinlik

kilitli motor

Nanra (rpm) Anma hizi Gug Faktort
TABLO 30: Elektrik performans tablolarindaki semboller

Anma Gerilimi
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ELEKTRIK
PERFORMANS DEGERLERI

1=

V@It



GENEL AMACLI MOTORLAR I_E]

UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR-IET

AlUminyum gévde

a & & a8 aela 8 8 &8

63 n 80 90 100 12 132 160 180

Dékme demir gdvde

8 & a8 8 &

160 180 200 225 250 280 315

UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR (IET)

0,12 - 200 kW

63315

63 -180 aliminyum goévde

160 - 315 dokme demir gévde

2 ve 4 kutup icin;

220/380 V ve 230/400 V, 50 Hz (Pn < 3 kW)
380/660 V ve 400/690 V 50 Hz (Pn > 3 kW)
6 kutup icin;

220/380 V ve 230/400 V 50 Hz (Pn < 2,2 kW)
380/660 V ve 400/690 V 50 Hz (Pn > 2,2 kW)
55 ve talep halinde 56,65,66

Fsinifi

B sinifi

S1
40°C
1000 metreye kadar

Pres dokum altiminyum

IC4n

Tablo 18

Motor Ustunde, D

Tablo 15

180-315 sasi boylarricin standart
Standart gri RAL 7031

Tablo 21

TABLO 34: Uc fazli asenkron motorlar IE1

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOLARINDAKi SEMBOLLER

P, P (KW)Motor cikis gict T Taume (N Kilitl rotor torku
Vs (V) Anma voltaji - Toowime  (NM) Ariza torku
o (A) Anma akimi - Toma (Nm) Anma torku
liiroer (A Sabit rotor akimi - Eta % Verimlilik
N ania (rpm) Anma hizi - Guc carpani

TABLO 35: Elektrik performans tablolarindaki semboller Ac re, quidien ihilicies vo, satratu scerestratu
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ELEKTRIK
PERFORMANS DEGERLERI:

IKI HIZL

V@It



GENEL MAKSAT MOTORLAR

ASENKRON UC FAZLI CIFT DEVIRLI MOTORLAR (DAHLENDER SARGISI)

Aliminyum gdvde

7 80 20 100 2 132 160

ASENKRON UC FAZLI iKi HIZLI MOTORLAR (DAHLENDER)

0,22/0,30-12,5/15 kW 4/2 kutup
Motor cikis glicil 0,25/0,37 - 7,5/11 kW 8/4 kutup
0,75/11-11/1,6 KW 8/6 kutup

71-160, Aliminyum gévde, 4/2 kutup

Yapi buytkliga ve gdvde malzemeleri 80 - 160, Aluminyum gévde, 8/4 kutup
160, ddkme demir gévde

Anma Gerilimi 380/380 V50 Hz A/YY
380/380 V50 Hz Y/Y

Yap! ve Montaj Tablo ve Tablo

Koruma Sinifi (IP) IP 55 standarttir, IP 56, IP 65 ve IP 66 opsiyoneldir

Yalitim Sinifi F sinifi

Isi Artis B sinifi

Calisma Tipi S1

Maksimum am Sicakligi 40°C

Calisma Yuksekligi 1000 metreye kadar

Rotor Malzemesi Pres dokum aliminyum

Sogutma IC 41

Rulmanlar Tablo 18

Terminal Kutusu Yeri Motor Ustinde,

Terminal Kutusu Malzemesi Tablo 15

Fan Kapadi Montaji Civatali

Fan Kapag Malzemesi Paslanmaz metal levha, Tablo:

Termal Koruma (PTC Termistor) Opsiyonel

Boya Standart gri RAL 7031

Ayak Tipi Tablo 21

TABLO 39: Asenkron (g fazl iki hizli motorlar (Dahlender)

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOLARINDAKi SEMBOLLER

m P (kW) Motor cikis glicu T (NM) Kilitli rotor torku
V. R (V) Anma voltajl T. Wi (Nm) Ariza torku

| (A) Anma akimi T (Nm) Anma torku

N ANMA ANMA

Devrilme

Litiroor (A Sabit rotor akimi Eta % Verimlilik
N anmia (rom) Anma hizi GUc carpani

TABLO 40: Elektrik performans tablolarindaki semboller
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ELEKTRIK
PERFORMANS DEGERLERI:

IS VAR

V@It



GENEL AMACLI MOTORLAR

KALKIS VE DAIMI KONDANSATORLU ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR

AlUminyum govde

63 n 80 20 100

DAIMI KONDANSATORLU ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR

AlUminyum goévde

ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR
Motor ¢ikis glicl 0,18 -1,5kW, 2, 4 ve 6 kutup

63 - 100 Baslatma ve tahrik kapasitorlu

Yapi buyukligi ve gévde malzemesi aluminyum goévde
63 - 90 tahrik kapasitorlt aliminyum gévde

IP 55 standarttir, IP 56, IP 65 ve IP 66 opsiyoneldir
s
Pres dokdm aliminyum
Paslanmaz metal levha, Tablo:
Standart gri RAL 7031
TABLO 44: Asenkron tek fazli motorlar

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOLARINDAKI SEMBOLLER

m P (kW) Motor ¢ikis guct Temiro  (NMD Kilitli rotor torku
Voamia (V) Anma voltaji T oeurime (Nm) Ariza torku
L (A) Anma akimi Ton (Nm) Anma torku
litiroer (A Sabit rotor akimi Guc Faktoru
Manma (rpm) Anma hizi uF Kalkis Kondansatort

Eta % Verimlilik WFN Daimi Kondansatérlu
TABLO 45: Elektrik performans tablolarindaki semboller
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ELEKTRIK
PERFORMANS DEGERLERI

OZEL AMACLI

V@It



OZEL MAKSAT MOTORLAR

TEK FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI - UC FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI

AlUminyum gévde

8| B

7 80 90
TEK FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI ELEKTRIK PERFORMANS
TABLOLARINDAKI SEMBOLLER

Motor cikis glicl 0,37 -1,5kW, 2 kutup
71-90 tahrik kapasitorlt aluminyum gévde
el e e e s gl niest - 80 - 90 basaltma ve tahrik kapasitérli aliminyum

“ P anvia (kW) Motor ¢ikis glci
v, B% (V) Anma voltajl

ANMA
| (A) Anma akimi

goévde ANMA :

Anma Gerilimi 230V, 50 Hz - 400 V, 50 Hz b (A) SabIt rotor akimi
Yapi ve Montaj Tablo ve Tablo 0 E:{:MA ;:T;iigr;”rla el
IP 55 standarttir, IP 56, IP 65 ve IP 66 opsiyoneldir T (NM) Kilitl rotor torku
Yalitim Sinifi F sinifi Toime (NMm) Ariza torku

Is1 Artis Sinifi B sinifi T (Nm) Anma torku
Calisma Tipi Sl (ofe10) GUg carpani
Maksimum Ortam Sicakhgi 40°C WF Kalkis Kondansator

Calisma Yiksekligi 1000 metreye kadar uFN Daimi Kondansatorld
Rotor Malzemesi Pres doktm alliminyum TABLO 49: Elektrik performans

Sogutma IC 411 tablolarindaki semboller
Rulmanlar Tablo

Terminal Kutusu Yeri Motor Ustinde, ND

Terminal Kutusu Malzemesi Tablo

Fan Kapadi Montaji Civatali

Fan Kapadi Malzemesi Paslanmaz metal levha, Tablo:

Termal Koruma (PTC Termistoér) Opsiyonel
Standart gri RAL 7031

Ayak Tipi Tablo

TABLO 48: Tek fazli asenkron pompa motorlari

C FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI ELEKTRIK PER_FORMANS
O 75 - 2.2 kW, 2 kutup TABLOLARINDAKI SEMBOLLER
Yapi b Ve loels elkees | 80 - 90 aluminyum gévde \P/ANMA (bWiMOtor Clltkl's guct
230/400 V 50 Hz — . o nma vael
a N ANMA
Yap! ve Montaj Tablo 21 L |Gy Saimir st

Koruma Sinifi (IP) IP 55 standarttir, IP 56, IP 65 ve IP 66 opsiyoneldir n (rpm) Anma hizi

Yalitim Sinifi F sinifi ANMA

T Titiror (N Kilitli rotor torku
Isi Artis Sinifi B sinifi T, . (Nm) Ariza torku
Calisma Tipi S1 T Touin (Nm) Anma torku
Maksimum Ortam Sicakligi 40°C Eta % Verimlilik

Calisma Yiksekligi 1000 metreye kadar GUg Faktoru
Rotor Malzemesi Pres dokum aliminyum TABLO 49: Elektrik performans

Sogutma IC 41 tablolarindaki semboller
Rulmanlar Tablo

Terminal Kutusu Yeri Motor Usttnde, D

Terminal Kutusu Malzemesi Tablo

Fan Kapadi Montaji Civatali

Fan Kapadi Malzemesi Paslanmaz metal levha, Tablo:

Termal Koruma (PTC Termistér) Opsiyonel
Standart gri RAL 7031
Ayak Tipi Tablo

TABLO 50: Uc fazli asenkron pompa motorlari




TEK VE UC FAZLI ASENKRON SANTRIFUJLU POMPA MOTORLAR]

IS VE DAIMi KONDANSATORLU TEK FAZLI ASENKRON SANTRIFUJLU POMPA MO

Anma Degerleri Kalkig Degerleri
Agirhik
B3

m T Verimlilik Devrilme o
ipi ! - Gilg ; Siirekli
T T F

I T N T B T TN ST T T I P N

2 Kutup Senkron Hizi 3000 rpm

VM 80 0,37 12 2830 3,3 1,25 0,85 62 4,2 2,6 2,4 64-77 15/450 71
VM 80 0,55 3/4 2840 4,0 1,86 0,88 70 53 3.2 25 124-149 20/450 8,0
VM 80 0,75 1 2860 52 2,55 0,92 72 52 2,7 2,3 124-149 25/450 9,0
VM 80 11 15 2800 77 3,75 0,93 72 4,4 24 2,0 124-149 25/450 10,0
VM 90S 0,75 1 2870 57 2,55 0,88 67 53 2,5 22 124-149 25/450 9,5
VM 90S 11 15 2900 7,8 3,75 0,92 71 6,0 3,3 3.1 145-175 30/450 11,5

VM 90S 1,5 2 2880 10,0 5,02 0,94 76 6,0 3,6 2,7 280-333 40/450 13,8

TABLO 5T1: Kalkis ve daimi kondansatorll tek fazh asenkron santriftijli pompa motorlari

KALKI$ KONDANSATORLU TEK FAZLI ASENKRON SANTRIFUJLU POMPA MOTORLARI

Anma Degerleri Kalkig Degerleri

m . Verimlilik R Agirlik B3
Tipi Gilg Gilg Momenti | gijrekii Galisma

I BT N VN T B AP ST T BT R

2Kutup Senkron Hizi 3000 rpm
0,37 1/2 2850 2,5 1,25 0,98 69 3,3 0,6 2,3 15/450 58
0,55 3/4 2830 4,0 1,86 0,91 68 3,8 0,4 2,1 20/450 73
0,55 3/4 2840 4,0 1,86 0,88 70 4.1 0,6 24 20/450 8,1
0,75 1 2860 52 2,55 0,92 72 3,5 0,5 24 25/450 8,9

1.1 15 2850 7,7 3,75 0,93 72 3,6 0,5 22 40/450 11,0

15 2 2800 9,3 5,02 0,95 75 4.8 0,5 1.9 40/450 11,9

1,5 2 2880 10,0 5,02 0,94 76 4,7 0,7 2,7 50/450 13,1

22 3 2840 13,7 7,5 0,94 79 4,3 0,4 22 70/450 16

TABLO 52: Kalkis kondansatorll tek fazli asenkron santriflijli pompa motorlari

3 FAZLI TRIFAZE ASENKRON SANTRIFUJ POMPA MOTORLARI

Anma Degerleri Kalkig Degerleri

m - Verimii | St Rotor Sabit Rotor Torku Devrilme | Agrriik
Type e J Momenti B3
y W | on | e
Tx
[y Ts
| e | oom | A | [ cosg [ nn | v [ o] s | T | e

2Kutup Senkron Hizi 3000 rpm
VM 80 0,75 1 2820 1,9 2,6 0,83 72,1 4,4 _ 21 _ 32 7.8
VM 80 11 1,5 2800 25 3,8 0,85 75 4,5 _ 2,3 _ 2,2 8,8
1,5 2 2800 34 5,1 0,83 79 5,6 _ 2,3 _ 25 11,8
22 3 2840 5,0 7,6 0,85 81 6,2 o 2,8 _ 2,8 14,0
TABLO 53: Uc fazli asenkron santrifilj pompa motorlari Volt Elektrik 6nceden bildirim yapmaksizin tiim verileri degistirme hakkina sahiptir.

L L]
1 Gerilim 230V (*380V) 1
1 Frekans :50 Hz 1
I Izalasyon P55 1
I YalitmSinfi ~ :F 1
I Calisma Tipi 1 $1 1
I |EC 60034 1
=

—
o
I
=
<<
—
m
N
O
o
|
—
[
L
O
L
(@)
%)
pd
<
=
[
O
LL
@
]
a
X




OZEL AMACLI MOTORLAR

TEK FAZLI ASENKRON SUT SAGMA MOTORLAR]

AlUminyum goévde




Anma Degerleri Kalkig Degeri

1
O
<
>
<
—
Lul
O
Aklm Verlmllllk Sabit Sabit Devrilme == 0 Agirlik B3 o
Tip Rotor Rotor Momenti Galisma ™
tsaylSl Akimi Torku F§ o
HF) —
mnm-m-- . “ x
4 Kutup ,g
0,55 3/4 1420 45 3,75 0,85 69 32 05 2,5 20/450 9,6 g
0,55 3/4 1420 45 3,75 0,90 69 32 06 2,2 25/450 98 >
VM 90S 0,75 1 1420 55 5,1 0,85 71 3,6 0,5 2,1 25/450 10,8 =z
1,1 1,5 1400 73 75 0,93 71 36 04 1,9 30/450 13,8 <ZE
1,5 2 1400 10,0 10,2 0,93 77 36 04 19 40/450 14,3 %
* Parantez igindeki boyutlar sadece 90L tipi igindir Volt Elektrik dnceden bildirim yapmaksizin tiim verileri degistirme hakkina sahiptir. LL
* Tim boyutlar mm cinsindedir. P = === - - o
. L 1 Gerilim 1220V 1 Ly
TABLO 56: St sagma icin 6zel amacli motor 1 Frekans 150 Hz 1 (a8
1 !zalasyon :IP 55 1 e
1 Izalasyon :IP 56 1 =
! Yalitim Sinifi :F 1 o
! CalgmaTipi ;S ' ;
LlEess . i
—
LLl
172
‘_:_|
3 375 ~ -
37.5 M8
N 2130
33 © aﬁe
ol o o '_ﬁ = A © g 0 ITo)
e tEE Ve f 2 N
[SIRS © o " = —————— ) CQ © -
g |25 29.5 \ =y - 15
= o
1\ Nzt I
- i NI N
b4 10 43 15/|]
100 140
130 181
725 256 33
361.5
172
=‘
3 375 M8
N
= N\ 2130
BN / ~
33
© 18 \ © 2
o| ol - / N o 1o)
SN =: 4 = : r\'
Q| o | Sg ~
s .?QJ 37 \ / 15
= o
[\ ] i )
e A S T
B4 10! ‘ 43 15
110 (125) 140
130 (155) 181
86.5 256 (279) 39.5
382 (405)

SEKIL 36: St makinesi boyutlari

ez
2L
ol
[0 =
—




OZEL AMACLI MOTORLAR

ELEKTROMANYETIK FRENLI UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR

AlUminyum goévde

n 80 20 100 12

ELEKTROMANYETIK FRENLI UC FAZLI ASENKRON MOTORLAR

Yapi blyukligu ve gévde malzemesi Aliminyum goévde: 71 - 112
380/660 V ve 400/690 V 50 Hz
24 VDC eya 98 VDC, talebe gore
IP 55 standarttir, IP 56, 1P 65 ve IP 66 opsiyoneldir
s
Pres dékum aluminyum
Paslanmaz metal levha, Tablo:
Standart gri RAL 7031
TABLO 55: Elektromanyetik frenli ti¢ fazli asenkron motorlar

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOLARINDAKI SEMBOLLER
L0 P, (kw)Motorcikis giicu Toumee (N Kilitli rotor torku

U Vawe (V) Anma voltaj U Toanme  (NM) Ariza torku
L (A) Anma akimi Ton (Nm) Anma torku
liiroer (A Sabit rotor akimi Cosp GUg¢ ¢carpani
N anma (rpm) Anma hizi uF Kalkis Kondansatoru

n Q=g % Verimlilik WFN Daimi Kondansatoru

TABLO 55: Elektrik performans tablolarindaki semboller



ELEKTRIK PERFORMANS VERISi VMF SERISi FREN MONTAJ EBATLARI

Tork
| o [ @ [ ot [ o2 fos]oe]os [os [z ] m]arem]
VMF 71 8 108 100 36 14 80 90 - 40.8 25 295 M4 0.3

VMF 80 12 119 110 24 19 86 96.5 51.9 45.9 25 344 M5 0.4
VMF 90S 381
16 145 136

—

O

<

>

<

—

L

N

O

@

L

34 24 107 121 53.9 47.9 25 M6 0.4 E:l

VMF 90L 404 o

VMF 100 35 160 151 35 28 119 136 63.9 55.9 25 451 M8 0.4 ’8

VMF 112 60 180 173 50 28 136 152.5 76.4 68.4 40 475 M10 0.4 (o)

TABLO 59: Elektrik performans verisi VMF serisi fren montaj ebatlari Tiim ebatlar mm cinsindendir %)

pd

<

ELEKTROMANYETIK FREN DC & AC AGIP KAPAMA SURESI E

O

> =

Tipi N o

(i) i

VMF 71 8 50-60 20 100 t1 : Devreye giris zamani o

VMF 80 12 60-70 40 200 t2 : DC salinim zamani Iz
3 .

VMF % 16 80-90 60 300 t’2 : AC salinim zamani ;

VMF 100 35 100-120 100 500 Not: Talep edilen motor 6zel saft boyutuna, 3

L

60 Hz ve farkli voltajlara sahipse
VMF 112 60 150-160 120 550 spesifikasyonlara gére Uretilebilir.

TABLO 60: Electromanyetik fren DC & AC acip kapama sUresi

LIV

HB

=
/|

D6
D2
D1

I— 1

SEKIL 37: Elektromanyetik motor 6lcleri.

° =
VX
=
=

£2
ol
[OR =4
L







~ VOLT MOTOR
MEKANIK BOYUTLARI:

UC FAZL

V@It



ERENEY

254
254
279
279

z

58,5
72
72

73,5

73,5

260

316

316

344

344

"
58,5 260 255

255

305

305

341

341

140

178

210

254

241

279

180

218

264

308

291

329

[

EN 50347

A e e e e e
7 89 38 M12 80 70 10 8 41 17,5 263 28 12 482

3 132 p 317

37 89 38 M12 80 70 10 8 41 132 17,5 263 316 28 12 520
52 108 | 42 | M16 110 90 12 8 45 160 23 319,5 400 29,5 15 621
52 108 @ 42 M16 110 90 12 8 45 160 23 319,5 400 29,5 15 664
42 121 48 | M16 110 100 | 14 9 51,5 180 25 356 436 41 14,5 708
42 121 48 = M16 110 100 14 9 51,5 180 25 356 436 M 14,5 708

TABLO 59: asenkron IE3 U¢ fazli motorlar, aliminyum gévde, ayakl,B3

Tuim ebatlar mm cinsindendir

L
™
g
: :
R
E C B
BB

SEKIL 38: Asenkron IE3 (¢ fazli motorlar, aliiminyum gévde, ayakli,B3

() 0 0 3 ) [ R
- 264 52

254 72 316 310 210 108
254 72 316 310 254 308 52 108
2719 68 354 348 241 219 319 57 121
318 81 401 391 305 _ 357 72 133
2 kutup 356 83 441 435 286 365 76 149
225S/M
46 kutup 356 83 M 435 n 365 76 149
2 kutup 406 80 484 480 349 _ 410 75 168
416 kutup 406 80 484 480 349 _ 410 75 168
2 kutup 457 120 550 544 368 _ 474 85 190
280 SIM
416 kutup 457 120 550 544 _ 419 474 85 190
2 kutup 508 125 620 616 406 _ 550 115 216
315S/M
416 kutup 508 125 620 616 ~ 457 550 115 216
2 kutup 508 125 620 616 508 600 125 216
416 kutup 508 125 620 616 508 600 125 216

[ o [ o]

42

EN 50347

I N S N N I
M16 110 90 12 8 45 160 23 320 396.9 15 639
M16 110 90 12 8 45 160 23 320 396.9 15 683
M16 110 100 14 9 515 180 25 360.5 444 15 684
M20 110 100 16 10 59 200 27 405 492 185 782
M20 110 100 16 10 59 225 35 439 526 185 833
M20 140 125 18 1 64 225 35 439 526 185 863
M20 140 125 18 1" 64 250 35 412 580 24 926
M20 140 125 18 1" 69 250 35 412 580 24 926
M20 140 125 18 1 69 280 40 530 630 24 970
M20 140 125 20 12 795 280 40 530 630 24 970
M20 140 125 18 1" 69 315 50 613 825 28 1120
M20 170 140 22 14 85 315 50 613 825 28 1150
M20 140 125 18 1" 69 315 50 613 825 28 1190
M20 170 140 22 14 85 315 50 613 825 28 1220

Tum ebatlar mm cinsindendir

TABLO 60: Asenkron IE3 ¢ fazli motorlar, ddkme demir gbvde, ayakli, B3

]

SEKIL 39: Asenkron IE3 (i¢c fazli motorlar, dékme demir gévde, ayakli, B3



EN 50347

-ﬂﬂﬂl-------ﬂ--

216 | 58,5 140 180 37 M12 132 17,5 317

216 585 260 178 218 37 38 M12 80 70 10 8 41 132 175 316 28 12 520 18 440 265 230 300 15 4
254 1 72 | 316 210 264 52 42 | M16 110 90 12 8 45 | 160 « 23 | 400 295 15 | 621 18 | 511 | 300 250 350 19 5
254 72 316 254 308 52 42  M16 110 90 12 8 45 160 23 400 29,5 15 664 18 554 300 250 350 19 5
279 | 735 344 241 291 42 48 | M16 110 100 14 9 51,5 180 25 436 41 145 708 185 595 300 250 350 185 5
279 735 344 279 329 42 48  M16 110 100 14 9 51,5 180 25 436 41 145 708 185 595 300 250 350 185 5

Tiim ebatlar mm cinsindendir

L
LB
pARE
S
L
lFA -«
a|z|= Het

SEKIL 40: Asenkron IE3 (i¢c fazli motorlar, aliminyum gévde, ayakli flansh, B35

EN 50347

“—----------—--
1325 38

38 M12 80 70 10 8 41 520 18 440 265 230 300 15 4
42 M16 110 90 12 8 45 621 18 511 300 250 350 19 5
42 M16 110 920 12 8 45 664 18 554 300 250 350 19 5
48 M16 110 100 14 9 51,5 708 18,5 595 300 250 350 18,5 5
48 M16 110 100 14 9 5145 708 18,5 595 300 250 350 18,5 5

Tlm ebatlar mm cinsindendir

LB

_
IS
>

|
RHN A

—_

SEKIL 41: Asenkron IE3 t¢ fazl motorlar, aliiminyum gévde, ayaksiz flansli, BS

N




EN 50347
I | == =2 N 2 MU0 D 2 I 8 =
254 72 264 90 12 8 45 320 5

L LB
316 210 .- 52 42 m16 110 160 2 396.9 15 639 18 529 300 250 350 | 18-May

254 1 316 254 - 308 52 42 M16 110 90 12 8 45 160 23 320 3969 15 683 18 573 300 250 350  18-May 5

219 68 354 i 279 319 57 48 M16 110 100 14 9 515 180 25 360.5 444 15 684 185 573 300 250 350 185 5

318 81 401 305 _ 387 2 55 M20 110 100 16 10 59 200 27 405 492 185 782 25 674 350 300 400 185 5

2 kutup 356 83 441 286 .- 365 6 55 M20 110 100 16 10 59 25 35 439 526 185 833 22 23 400 350 450 185 5

416 kutup 356 83 441 - n 365 %6 60 M20 140 125 18 1 64 25 35 439 526 185 863 24 3 400 350 450 185 5
m 406 80 484 349 - 410 5 60 m20 140 125 18 1 64 250 35 4n 580 2 926 24 76 500 450 550 185 5

406 80 484 349 - 410 75 65 M20 140 125 18 1 69 250 35 472 580 2% 926 2% 7% 500 450 550 185 5

2008M m 457 120 550 368 - 474 85 65 M20 140 125 18 1 69 280 40 530 630 2 970 24 830 500 450 550 185 5
4571 120 550 - 419 474 85 75 m20 140 125 20 12 795 280 4 530 630 2% 970 % 830 500 450 550 185 5

o5M m 508 125 620 406 - 550 115 65 M20 140 125 18 1 69 315 50 613 825 28 1120 24 980 600 550 660 24 6
508 125 620 - 451 550 15 80 M20 170 140 2 14 85 315 50 613 825 28 1150 224 980 600 550 660 24 6

508 125 620 508 - 600 125 65 M20 140 125 18 1 69 315 50 613 825 28 1190 % 1050 600 550 660 24 6
m 508 125 620 508 600 125 80 M20 170 140 2 14 85 315 50 613 825 28 1220 24 1050 600 550 660 22 6

Tiim ebatlar mm cinsindendir

SEKIL 42: Asenkron IE3 (i¢ fazli motorlar, dSkme demir gévde, ayakli flansli, B35

EN 50347
R R = - -2 == O A R
160M 42 M16 110 90 12 8 45 639 18 529 300 250 350 19 5

160L 42 M16 110 90 12 8 45 683 18 573 300 250 350 19 5

Tum ebatlar mm cinsindendir

TABLO 64: Asenkron IE3 (¢ fazli motorlar, dékme demir gdévde, ayaksiz flansli, B5

L
LB

—
1=
1>

|
V17 1

WW

SEKIL 43: Asenkron IE3 (i¢c fazli motorlar, dSkme demir gévde, ayaksiz flansli, BS



EN 50347

41 132 17,5 263 | 317 | 28
520 1 53 440 165 130 200 M10 3,5

I 20 3 A 5 2 3 S Y N Y R E
216 | 58,5 260 255 140 180 37 @ 38  M12 70 482 402 | 165 130 200 | M10| 3,5

8 41 132 175 263 316 28 12
Tum ebatlar mm cinsindendir

1325
216 585 260 | 255 178 | 218 37 | 38 < MI12| 80 @ 70 | 10
TABLO 65: Asenkron IE3 (¢ fazli motorlar, aliminyum gdévde, ayakli flansh, B34
L
LB AC
T LA
FA
()
I
ol Z| © %
E ]
T
¥ §
|
BA b
B
BB AB

SEKIiL44: Asenkron IE3 ¢ fazli motorlar, aliiminyum gévde, ayakli flansh, B34

EN 50347

M10 35

132M 255 38 M12 80 70 10 8 53 440 165 130 200
Tum ebatlar mm cinsindendir

TABLO 66: Asenkron IE3 ¢ fazli motorlar, aliminyum gévde, ayaksiz flansli, B14

41 520

LB

=

SEKIL 45: Asenkron IE3 (¢ fazli motorlar, aliminyum gdvde, ayaksiz flansl, B14




EN 50347

-ﬂ“—---------“--

160M 305 42 M16 110 90

160L 305 42 M16 110 20 12 8 45 683 64 573 215 180 250 M12 4
Tiim ebatlar mm cinsindendir

TABLO 67: Asenkron IE3 U¢ fazli motorlar, dokme demir gévde, ayaksiz flansli, B14

SEKIL 46: Asenkron IE3 (ic fazli motorlar, dskme demir gévde, ayaksiz flansl, B14

EN 50347
NI 3 3 A 233 S Y 1 R
254 72 | 316 | 310 | 210 264 | 52 42 ' M6 110 | 90 12 160 23 320 1 3969 - 15 | 639 | 64 | 529 215 180 250 M12
254 72 316 310 254 308 52 42  M16 110 90 12 8 45 160 23 320 3969 - 15 | 683 64 573 215 180 250 M12 4

Tlim ebatlar mm cinsindendir

TABLO 68: Asenkron IE3 Ug fazli motorlar, dokme demir gbvde, ayakli flansl, B34

L
LB AC

FA

HD

HC

HA

7
BA k]

BB | Al

@

SEKIL 47: Asenkron |E3 (i¢ fazli motorlar, dékme demir gévde, ayakli flansh, B34



EN 50347

(o | A | m]m]ac]e leslealc ol e[ Fl Floalanl i lhel kol kKL
100 22 19 125 80 100 23 40 " M4 23 16 63 7 7 7 203

| 63 | 4 4 125 M35 | 161

12 30 140 136 90 108 26 45 14 M5 30 18 5 5 16 71 10 1295 180 1" 7 242
“ 125 35 159 154 100 125 32 50 19 Mé 40 28 6 6 215 80 1 158 206 15 10 274
m 140 40 181 172 100 130 34 56 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 177 225 15 10 303
140 40 179 172 125 155 35 56 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 177 225 15 10 328
m 160 46 200 191 140 174 40 63 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 197 245 18 12 371
m 190 51 228 215 140 175 38 70 28 M10 60 50 8 7 31 12 14 222 275,5 18 12 385
m 216 58,5 260 255 140 180 37 89 38 M12 80 70 10 8 4 132 17,5 263 317 28 12 452
m 216 58,5 260 255 178 218 37 89 38 M12 80 70 10 8 4 132 17,5 263 316 28 12 490
m 254 72 316 305 210 264 52 108 42 M16 110 90 12 8 45 160 23 3195 3964 295 15 601
254 72 316 305 254 308 52 108 42 M16 110 90 12 8 45 160 23 3195 396,4 295 15 644
m 2719 735 344 341 41 291 42 121 48 M16 110 100 14 9 515 180 25 356 436 4“ 14,5 708
219 735 344 341 2719 329 42 121 48 M16 110 100 14 9 1,5 180 25 356 436 4 14,5 708
* Gelisimsel motorlar Tiim ebatlar mm cinsindendir
160 46 200 191 140 174 40 63 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 197 245 18 12 389
190 51 228 215 140 175 38 70 28 M10 60 50 8 7 31 112 14 222 276 18 12 390
m 216 58,5 260 255 178 218 37 89 38 M12 80 70 10 8 4 132 17,5 263 316 28 12 537

TABLO 69: Asenkron (¢ fazh motorlar, aliminyum gévde, ayakli, B3
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SEKIL 48: Senkron (i¢ fazli motorlar, aliminyum gévde, ayakli flansl, B3

EN 50347

IS0 30 =0 0 = N == = G T =T = U= N 00 o A [
“ 279 68 354 348 b 2719 319 57 121 48 Mm16 110 100 14 9 515 180 25 360.5 4374 15 659
2001 318 81 401 391 305 - 357 2 133 55 M20 110 100 16 10 59 200 27 405 489 185 747
356 83 L 435 286 _ 365 76 149 55 m20 110 100 16 10 59 25 35 439 526 185 763
416 Kutup 356 83 L2 435 _ 3 365 76 149 60 m20 140 125 18 1 64 25 35 439 526 185 793
406 80 484 480 349 _ 410 5 168 60 M20 140 125 18 " 64 250 35 472 580 24 896
m 416 Kutup 406 80 484 480 349 _ 410 75 168 65 m20 140 125 18 1 69 250 35 412 580 2 896
457 120 550 544 368 _ 474 85 190 65 m20 140 125 18 1" 69 280 40 530 630 2 970
416 Kutup 457 120 550 544 _ 419 474 85 190 75 M20 140 125 20 12 795 280 40 530 630 2 970
508 125 620 616 406 _ 550 15 216 65 M20 140 125 18 1" 69 315 50 613 825 28 1120
416 Kutup 508 125 620 616 _ 457 550 15 216 80 m20 170 140 2 14 85 315 50 613 825 28 1150
508 125 620 616 508 _ 600 125 216 65 M20 140 125 18 1" 69 315 50 613 825 28 1190
416 Kutup 508 125 620 616 508 _ 600 125 216 80 M20 170 140 2 14 85 315 50 613 825 28 1220

Tiim ebatlar mm cinsindendir

TABLO 70: Asenkron (¢ fazl motorlar, dokme demir gévde, ayakli, B3

SEKIL 49: Asenkron (g fazli motorlar, dékme demir gévde, ayakl, B3



EN 50347

Tipi F
m 100 22 119 80 100 23 1 M4 23 16 4 4 125 63 7 161 7 7 203 85 180 115 95 140 10 3
112 30 140 90 108 26 14 M5 30 18 5 5 16 i 10 177 1 7 242 8 212 130 110 160 10 35
m 125 35 159 100 125 32 19 M6 40 28 6 6 215 80 1 206 15 10 274 10 234 165 130 200 12 35
m 140 40 181 100 130 34 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 225 15 10 303 10 253 165 130 200 12 35
140 40 179 125 155 35 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 225 15 10 328 10 278 165 130 200 12 35
m 160 46 200 140 174 40 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 245 18 12 371 13 31 215 180 250 15 4
m 190 51 228 140 175 38 28 M10 60 50 8 7 31 12 14 276 18 12 385 13 323 215 180 250 15 4
m 216 58,5 260 140 180 37 38 M12 80 70 10 8 41 132 175 317 28 12 452 18 372 265 230 300 15 4
m 216 585 = 260 178 218 37 38 M12 80 70 10 8 41 132 175 316 28 12 490 18 410 265 230 300 15 4
m 254 72 316 210 264 52 42 M16 110 90 12 8 45 160 23 3%4 | 295 15 601 18 3964 300 250 350 19 5

160L i) 72 316 254 308 52 42 M16 | 110 90 12 8 45 160 23 3964 295 15 644 18 534 300 250 350 19 5)
m 279 735 344 41 291 42 48 M16 110 100 14 9 515 180 25 436 41 145 708 185 595 300 250 350 185 5
2719 735 344 2719 329 42 48 M16 110 100 14 9 515 180 25 436 41 145 708 185 595 300 250 350 185 5

* Gelisimsel motorlar
160 46 200 140 174 40 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 245 18 12 389 13 3N 215 180 250 15 4
190 51 228 140 175 38 28 M10 60 50 8 7 31 112 14 276 18 12 390 13 323 215 180 250 15 4

216 585 260 178 218 37 38 M12 80 70 10 8 41 132 175 316 28 12 537 18 410 265 230 300 15 4

TABLO 71: Asenkron (¢ fazli motorlar IE1 ve IE2, aliiminyum gévde, ayakli flansli, B35 et

i~
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SEKIL 50: Asenkron Uc¢ fazli motorlar IE1 ve IE2, aliminyum gévde, ayakli flansh, B35

EN 50347

“= 2m 68 354 24 279 319 57 48 M16 110 100 14 9 515 180 25 3605 | 444 15 659 185 548 300 250 350 185 5
L
200L 318 81 401 305 _ 387 72 55 m20 110 100 16 10 59 200 21 405 492 185 747 25 639 350 300 400 185 5

356 8 a1 286 - 365 7% 55 m20 110 100 16 10 59 25 35 439 526 185 763 2% 653 400 350 450 185 5

assm | 2|
46 Kutup  JEET 8 a1 - 3 365 7% 60 m20 140 125 18 1 64 225 35 439 526 185 793 2 653 400 350 450 185 5

m 406 80 484 349 - 410 75 60 m20 140 125 18 1 64 250 35 an 580 %4 896 2% 746 500 450 550 185 5
4/6 Kutup 80 484 349 - 410 75 65 m20 140 125 18 1 69 250 35 an 580 % 896 2% 746 500 450 550 185 5
487 120 550 368 - 474 85 65 M20 140 125 18 1 69 280 40 530 630 24 970 24 830 500 450 550 185 5

wosm | 2|
- 416 Kutup 457 120 550 - 419 474 85 75 M20 140 125 20 12 795 280 40 530 630 2 970 % 830 500 450 550 185 5

H5SM m 508 125 620 406 - 550 15 65 m20 140 125 18 1 69 315 50 613 825 2 1120 2% 980 600 550 660 2% 6

508 125 620 - 457 550 15 80 M20 170 140 22 14 85 315 50 613 825 28 1150 24 980 600 550 660 24 6
m 508 | 125 | 620 | 508 . 600 | 125 | 65 | M0 | 140 | 135 | 18 1 6 | 35 | s0 | 63 | 825 | 28 | 1190 | 24 | 1050 | 600 | 550 | 660 | 24 6
S8 | 125 | 60 58 - 60 125 s M0 | 10 0 2 " 5 w5 S 63 | 85 28 120 24 1050 60 S0 | 660 24 6

Tim ebatlar mm cinsindendir

TABLO 72: Asenkron Ug fazli motorlar, dokme demir govde, ayakli flansli, B35

SEKIL 51: Asenkron (¢ fazli motorlar, dskme demir gévde, ayakli flansli, B35



EN 50347

D d E FA F GD GA L LA LB M N P S T
14 M5 30 18 5 5 16 242 8 212 130 110 160 10 35
19 M6 40 28 6 6 215 274 10 234 165 130 200 12 35
2% M8 50 36 8 7 27 303 10 253 165 130 200 12 35
24 M8 50 36 8 7 27 328 10 278 165 130 200 12 35
28 M10 60 50 8 7 31 37 13 31 215 180 250 15 4
28 M10 60 50 8 7 31 385 13 323 215 180 250 15 4
38 M12 80 70 10 8 41 452 18 372 265 230 300 15 4
38 M12 80 70 10 8 # 490 18 410 265 230 300 15 4
42 M16 110 90 12 8 45 601 18 491 300 250 350 19 5
42 M16 110 90 12 8 45 644 18 534 300 250 350 19 5
48 M16 110 100 14 9 515 708 185 595 300 250 350 18,5 5
48 M16 10 100 14 9 515 708 185 595 300 250 350 185 5

Tim ebatlar mm cinsindendir

LB
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SEKIL 52: Asenkron (¢ fazli motorlar, aliminyum gévde, ayaksiz flansli, BS

N

EN 50347
[ i | o [ ¢ [ = | | f | @ [ & | ¢ [ w | e [ w | w [ ¢ | s [ 1 |
B - M16 110 % 12 8 4 604 18 494 30 250 350 19 5
2 W16 10 ) 12 8 r 648 18 538 300 250 350 19 5

Tiim ebatlar mm cinsindendir

TABLO 74: Asenkron (¢ fazli motorlar, dokme demir gévde, ayaksiz flansl, BS

LB
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B
 REN A

N

SEKIL 53: Asenkron (¢ fazli motorlar, dskme demir gévde, ayaksiz flansli, B5



ASENKRON UC FAZLI MOTORLAR IE1 ve IE2,

ALUMINYUM GOVDE, AYAKLI FLANSLI, B34

EN 50347

P A AA AB A B BB BA ) d A ) A A D
22 19 125 80 100 23 " M4 23 16 125 63 7 135 | 161 7 7 203 | 265 180 75 60 90 M5 25
12 30 140 136 90 108 26 14 M5 30 18 16 n 10 | 1295 | 177 " 7 242 | 345 | 212 85 70 105 M8 25
80 125 35 159 154 100 125 32 19 M6 40 28 215 80 " 158 = 206 15 10 274 | 345 234 100 80 120 M6 3
90 140 40 181 172 100 130 34 24 M8 50 36 i 90 12 1 225 15 10 303 | 375 | 253 15 95 140 M8 3
90 140 40 179 172 125 155 35 2% M8 50 36 225 15 10 328 315 278 15 95 140 M8 3
46 40 50
38 50

6 100

00 160 200 191 140 174 28 M10 60 31 100 13 197 245 18 12 37 43 3N 130 110 157 M8 35
190 51 228 215 140 175 28 M10 60 31 12 14 222 276 18 12 385 47 323 130 110 160 M8 35
216 | 585 260 255 140 180 37 38 M12 80 70 10 4 132 175 | 263 317 28 12 452 53 372 165 130 200 M10 35
216 | 585 = 260 255 178 218 37 38 M12 80 70 10 4 132 175 = 263 316 28 12 490 53 410 165 130 200 | Mm10 35

Tiim ebatlar mm cinsindendir

@ olu~l~ ~ e o
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TABLO 75: Asenkron Ug¢ fazli motorlar IET ve IE2, aliminyum gévde, ayakl flansh, B34

o)
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I

SEKIL 54: Asenkron (¢ fazli motorlar IE1 ve IE2, aliiminyum gévde, ayakli flansh, B34




EN 50347

Tipi AC D d E FA F D GA L LA LB M N 3 s1 T
125 14 Vs 0 18 5 5 1 242 us 212 8 70 105 M6 25
B 19 M6 © P 6 6 215 27 us 2 100 8 120 W6 3
m 154 2% M8 50 D 8 7 27 303 5 253 115 % 140 V8 3

90L 2 % M8 50 % 8 7 7 28 a5 218 115 % 140 Mg 3
Bl - » M10 60 50 8 7 3t an 2 3 130 110 157 w8 35
| 112 » M0 &0 50 8 7 3 385 o 3 130 110 160 w8 35
BEEl - 3 Mi2 8 70 10 8 # 452 53 372 165 130 200 M0 35
BEN 38 M12 % 70 10 8 a 490 53 40 165 130 200 W10 35

Tiim ebatlar mm cinsindendir

TABLO 76: Asenkron Ug¢ fazl motorlar IET ve IE2, aliminyum gévde, ayaksiz flansl, B14

N

LB Al

SEKIL 55: Asenkron ii¢ fazli motorlar IE1 ve IE2, aliminyum gévde, ayaksiz flansli, B14

EN 50347
e s afE e olfe e mie oo e Iev]
m 305 42 M16 110 90 12 8 45 604 64 4% 215 180 250 M12 4
305 42 M16 110 90 12 8 45 648 64 538 215 180 250 M12 4

TABLO 77: Asenkron (¢ fazl motorlar IE1 ve IE2, ddkme demir gévde, ayaksiz flansl, B14 Tom ebatar mm csindendr

FA

_

SEKIL 56: Asenkron (¢ fazli motorlar IE1 ve IE2, ddkme demir gévde, ayaksiz flansli, B14




EN 50347

“ 116 353 0 78 M8
125| 38 | 159 154 | 100 125 32 | 197 16 | M10 5 165 3 | 80 11 147 198 198 15 | 10 M5 27 18 100 80 | 120

80a 175 a2 66 | o (M6)
m 115 369 20 | 77 | 130

140 43 | 181 172 | 100 | 130 | 34 | 197 | 16 | M10 5 165 3 | 90 | 12 | 169|206 | 218 | 15 | 10 375 254 | 18 95 [ 140 | M8 | 3
m 174 428 6 | 9 | -115
90L 115 392 0 77 130

10 43 179 172 125 155 35 | 197 | 16 | M10 5 165 3 9 12| 169|226 218 15 10 375 27 18 95 140 M8 | 3

174 451 66 90 -115

TABLO 78: Asenkron tek ve (¢ fazl santrifGjli pompa motorlari, aliminyum gévde, ayakli flansli, B34

L
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SEKIL 57: Asenkron tek ve (¢ fazl santrifjli pompa motorlar, aliminyum gévde, ayakli flansli, B34
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EN 50347

Tipi A | am | a|a|a| B [ |Ba] C D d E | FA| F [ o | ea| v [Ha | hHo [ w| k [kt [ L
“ 00 2 | M9 15 | 172 8 | 10 23 4 1 M4 23 16 | 4 4 | 125 6 | 7 | M35 67 | 7 7 2
M2 | 33 | 10 | 1% | 151 | 9 | 108 | 26 | 45 | 14 | M5 | 30 | 18 | 5 5 | 16 71 | 10 | 1205 | 1795 | 11 7| w
“ 125 3 | 159 | 15 | 151 100 | 125 32 50 | 19 M6 | 40 2 | 6 6 | 25 & | 1 47 | 1w 15 10 | 26
“ 10 | 43 | 181 | 72 | 168 | 100 | 130 | 4 | s | 19 | M6 | 40 | 28 | 6 6 | 25 % | 12 | 85| 25 | 15 | 10 | 203
m 10 | 43 | 181 | 172 | 168 100 130 34 s 24 M8 | 50 3% | 8 7 7w | 12 85| 25 15 | 10 | 303

168
9L w | @B om | m 125 | 155 | 3 | s | 2 | M8 | 50 | 3% | 8 7 7w | 12 85| 2 | 15 | 10 | a8
178
“ 10 47 | 20 191 | 178 140 | 174 40 63 | 28 MO | 60 5 | 8 7 3 10 | 13 | 188 | 515 18 | 12 | 372
*Sadece 50 pf kapasitorlii motorlarda
TABLO 79: Asenkron tek fazli motorlar, ayakli, B3
AC
L AD
I Al J
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SEKIL 58: Asenkron tek fazli motorlar, ayakli, B3
EN 50347
Tipi A AA AB AD -] BB BA D d E FA F [ch] GA H HA HD K K1 L LA LB M N P S T
“ 100 22 119 172 80 100 23 " M4 23 16 4 4 125 63 7 167 7 7 203 85 180 15 95 140 10 3
12 33 140 151 90 108 26 14 M5 30 18 5 5 16 l 10 179,5 11 7 242 8 212 130 110 160 10 35
“ 125 38 159 151 100 125 32 19 M6 40 28 6 6 215 80 " 197 15 10 276 10 236 165 130 200 12 35
B o | s | e | e [0 |30 | s | 19 | we [ a0 | 2 | 6 6 | 215 9 | 12 | 25 | 15 | 10 | 208 | 10 | 253 | 165 | 130 | 200 | 12 | 35
m 140 43 181 168 100 130 34 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 225 15 10 303 10 253 165 130 200 12 35
168 90

“ 140 43 179 125 155 35 24 M8 50 36 8 7 27 12 232 15 10 328 10 278 165 130 200 12 35
178*

B 0 o a0 | s | w0 | e | w0 | 2 | w0 | e | s | s 7 0 31 10 | 13 | 2% | 18 | 12 | a2 | 13 | 32 | 215 | 180 | 260 | 15 | 4

*Sadece 50 pf kapasitérli motorlarda

TABLO 80: Asenkron tek fazli motorlar, ayakh flansli, B35
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SEKIL 59: Asenkron tek fazli motorlar, ayakl flansh, B35



ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR,

AYAKSIZ FLANSLI, B5

19
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%
2%
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N

M6
M6
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M8
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~ o o o
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SEKIL 60: Asenkron tek fazli motorlar, ayaksiz flansl, BS

ASENKRON TEK FAZLI MOTORLAR,
AYAKLI FLANSLI, B34

236
253
253
278
312

165
165
165
165
215

130
130
130
130
180

200
200
200
200
250

Tim ebatlar mm cinsindendir

EN 50347

I T IO N B I N
242 8 212 130 110 160 10 35

35
35
35
35
4

EN 50347
IR N A N N N O A N R T A S I N N
100 22 119 125 172 80 100 23 1" M4 23 16 4 4 125 63 7 1135 167 7 7 203 26,5 180 75 60 90 M5 25
112 33 140 136 151 90 108 26 14 M5 30 18 5 5 16 ul 10 1295 | 1795 1 7 242 345 212 85 70 105 M6 25
125 38 159 154 151 100 125 32 19 M6 40 28 6 6 215 80 1 147 198 15 10 276 345 236 100 80 120 M6 3
140 43 181 172 168 100 130 34 19 M6 40 28 6 6 215 90 12 1685 | 2245 15 10 293 375 253 115 95 140 M8 3
140 43 181 172 168 100 130 34 24 M8 50 36 8 7 27 20 12 1685 2245 15 10 303 37,5 253 115 95 140 M8 3
140 43 179 172 168 125 155 35 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 1685 = 232 15 10 328 375 278 115 95 140 M8 3
160 47 200 191 178 140 174 40 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 188 252 18 12 372 43 312 130 110 157 M8 35
*Sadece 50 pf kapasitorli motorlarda Tiim ebatlar mm cinsindendir
TABLO 82: Asenkron tek fazli motorlar, ayakli flansli, B34
L AC
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SEKIL 61: Asenkron tek fazli motorlar, ayakli flansh, B34

VOLT MOTOR MEKANIK BOYUTLARI: TEK FAZLI
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EN 50347
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*Sadece 50 pf kapasitorli motorlarda

151

168
168
168
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178
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6 6
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8 7
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TABLO 83: Asenkron tek fazli motorlar, ayaksiz flansl, B14

215
215
27

27
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34,5
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SEKIL 62: Asenkron tek fazli motorlar, ayaksiz flansli, B14

236
253
253

278

312

“ 100 119 100 125
M2 | 33 | 140 | 13 | 9 | 108 | 26 | 45 | 14 | Ms | 30 | 18 | 5 5 | 16 | 7
BER > 3 s 1 0 125 % s 19 M6 o 8 6 6 | 215 80
m 140 | 43 | 181 | 172 | 100 | 130 | 3 | 5 | 19 | Me | 40 | 28 | 6 6 | 215 | 9
EER © o w om0 w0 % s a4 | M s % 8 7 2| @
P 140 | 43 | 179 | 172 | 125 | 155 | 35 | 56 | 24 | M8 | 50 | 36 | 8 72|
m 160 | 47 | 200 | 191 140 174 40 63 28 | MO 60 50 | 8 73 10
TABLO 84: Asenkron tek fazli motorlar, daimi kondansatérlt, ayakl, B3
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SEKIL 63: Asenkron tek fazli motorlar, daimi kondansatérli, ayakli, B3

100
115
115

15

130

80
95
95

95

10

1105
129,5
147
168,5
168,5
168,5
188

120
140
140

140

157

167
176
193,5
225
226
2245
244

M6
M8
M8

M8

M8

35

EN 50347

--ﬂﬂﬂ-“ﬂﬂﬂﬂ““m“-

242
276
293
303
328
372



EN 50347

Toi | A|a|a| B |[B8|Ba|D|a|€E|[Fa|[F|ceo|ca|n|[m|m|[k|wm|L|[w|w[m|[n]|r|[s]|T
Bl v 2 9 w0 3 1 w8 6 4 4 25 & 7 f7 7 7 23 85 10 15 %5 0 0 3
2| 3 |10 | 90 | 108 | 2 | 14 | Ms| 30 | 18 5 | 5 | 16 71| 10| 181 1| 7 | 242 8 |212] 130 10| 160 10 | 35
B s % 1 0 25 @2 19 M 4 B 6 6 25 8 11 1% 15 f0 26 0 26 165 10 20 12 35
B 0 o | et w0 @0 3% 19 e | 0 | 2| 6 6 25| % | 12| 26 5 0| 2| 10| 29| 165 130 20| 12|35
BN 0 o w0 w0 % o« M w0 ® 8 7 7 % 2 2 5 0 N 10 2 165 10 20 12 35
10 | 43 | 179 | 125 | 155 | 35 | 24 | M8 | 50 | 36 | 8 | 7 | 27 | 90 | 12 | 26| 15 | 10 |38 | 10 | 279 | 165 | 130 | 200 | 12 | 35
Bl 0 # a0 w0 7 w0 s wo e S 8 7 3 0 3 6 18 12 2 13 32 25 A0 2% 15 4

TABLO 85: Asenkron tek fazli motorlar, daimi kondansatérll, ayakh flansli, B35
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SEKIL 64: Asenkron tek fazli motorlar, daimi kondansatérli, ayakl flansli, B35
EN 50347

E FA F (¢]h] (¢]. L LA LB M N P S T
30 18 B 5 16 242 8 212 130 110 160 10 815
40 28 6 6 21,5 276 10 236 165 130 200 12 35
40 28 6 6 21,5 293 10 253 165 130 200 12 35
50 36 8 7 27 303 10 253 165 130 200 12 35
50 36 8 7 27 328 10 278 165 130 200 12 815
60 50 8 7 31 372 13 312 215 180 250 15 4

Tim ebatlar mm cinsindendir
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SEKIL 65: Asenkron tek fazli motorlar, daimi kondansatérli, ayaksiz flansli, BS
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EN 50347
A AA AB AC B BB BA D d 3 FA F GD GA H HA HC HD K K1 L LA LB M N P s1 T

Tipi
n 100 22 119 125 80 100 23 1 M4 23 16 4 4 125 63 7 1135 167 7 7 203 265 180 75 60 90 M5 25
112 33 140 136 90 108 26 14 M5 30 18 5 5 16 7 10 1295 | 176 11 7 242 345 212 85 70 105 M6 25
“ 125 38 159 154 100 125 32 19 M6 40 28 6 6 215 80 11 147 1935 15 10 276 345 236 100 80 120 M6 B
m 140 43 181 172 100 130 34 19 M6 40 28 6 6 215 90 12 | 1685 | 2245 15 10 293 | 375 | 253 115 95 140 M8 3
m 140 43 181 172 100 130 34 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 1685 2245 15 10 303 375 253 115 95 140 M8 8
140 43 179 172 125 155 35 24 M8 50 36 8 7 27 90 12 168,5 | 224,5 15 10 328 375 278 115 95 140 M8 3
m 160 47 200 191 140 174 40 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 188 244 18 12 372 43 312 130 110 157 M8 35
TABLO 87: Asenkron tek fazl motorlar, daimi kondansatorli, ayakli flansh, B34
L
LB AC
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SEKIL 66: Asenkron tek fazli motorlar, daimi kondansatorli, ayakl flansli, B34
EN 50347
| i [ac [ o | ¢ ] e || F ol L ||| ]| N]rp s [T]
16 14 M5 30 18 5 5 6 | 242 | 345 212 | 8 | 70 | 105 M6 25
“ 154 19 M6 40 28 6 6 21,5 276 34,5 236 100 80 120 M6 3
m 72 19 M6 40 28 6 6 | 215 | 203 375 253 115 | 95 | 140 M8 3
m 172 24 M8 50 36 8 7 27 303 37,5 253 115 95 140 M8 3
- 172 24 M8 50 | 3 8 7 27 | %8 35 218 15 95 | 140 M8 3
“ 191 28 M10 60 50 8 7 31 372 43 312 130 110 157 M8 35

TABLO 88: Asenkron tek fazll motorlar, daimi kondansatoérli, ayaksiz flansli, B14

LB AC

LA

p— (1R
—— &
& = / S1

SEKIL 67: ASenkron tek fazli motorlar, daimi kondansatérll, ayaksiz flansli, B14
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TEK FAZLI MOTOR PARCALARI

TERMINAL KUTUSU KAPAGI

TERMINAL KUTUSU KAPAK CONTASI

MARS KONDANSATORU
TAHRIK KONDANSATORU @
KABLO RAKORU\W
<

TERMINAL BLOGU

TERMINAL KUTUSU
UG KAPAK DE (B14)

- TERMINAL
KUTUSU
= CONTASI
S
FAN KAPAGI
STATOR
&
ZN
I UG KAPAK DE (B5)

FAN

UC KAPAK, NDE

ANAHTAR BLOGU
NDE YATAGI

SANTRIFUJ MEKANIZMASI

ANMA LEVHASI

GOVDE

ROTOR
NDE YATAGI

SAFT
RULMAN BASKI YAYI
UG KAPAK DE (B3)

YAG KEGESI

KAMA MUHAFAZASI



UC FAZLI MOTOR PARCALARI

DE KAPAK (B14)

DE KAPAK (B5)

TERMINAL KUTUSU KAPAGI

TERMINAL KUTUSU KAPAK CONTASI
TERMINAL

TERMINAL KUTUSU

KOR TAPA

KABLO RAKORU

STATOR

NDE YATAGI

FAN KAPA

FAN

YAG KEGESI
NDE KAPAK

ANMA LEVHASI
GOVDE

DE YATAK

SAFT
RULMAN BASKI YAYI

DE KAPAK (B3)

YAG KEGESI
KAMA MUHAFAZASI
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